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الإجهاد الملح     
 نسبة الإنبات
(GA3) يليك  حمض الجبر

Salinity is one of the most important non-communicable pathogens affecting on plants growth, 
especially in arid and semi-arid regions, which lead to the lack to a severe shortage of production, 
the aim of the research was to study the effect of gibberellic acid soaking on seed germination and 
seedling growth of tomato under salt stress conditions. where The effect of the treatment was stud-
ied with different concentrations of sodium chloride salt (0,25,50,75,100,150,200 mM), and the  
effect of soaking the seeds with different concentrations of gibberellic hormone  
(0,25,50,100,150,200) ppm for 24 hours and the effect of the interaction between the gibberellic 
hormone and salt concentrations on (germination percentage, germination rate, length of Shoot 
and root, seedling fresh and dry weights). The results showed a significant decrease in the germina-
tion percentage, germination rate, length of Shoot and root, and seedling fresh and dry weights 
increased salinity concentration and the absence of germination in the final high concentrations of 
salt, and the soaking seeds with hormone to significantly improve the germination percentage, 
germination rate and other measurements was under conditions of salt stress. The results ssuggest 
that role of gibberellic acid in alleviated the adverse effect of salinity on germination and seedling     
growth of tomato. 

 
  الملخص

  التمتنتااتج التجتا تة و تبت  التجتا تة 
ل
 ا
ق
  تترعترنتو نتمتو التنتبتاتتات اتانتة

تعد الملوحة من أهم المسببات المرضية غبر المعدية والت ي
يليتك نتو الإنتبتات التبتذري    كمية الإنتاج، لذا هدف هذا البحث هو دراسة تأعبر النقع بحمض الجبر

ل
  تردي إلى نقص حاد ا

وال ي
ل متدرجة من ملح كتلتوريتد اليتود تو   اكبر

رس تأعبر المعاملة ببي
ُ
، حيث د ونمو بادرات نبات البندورة تحت ظروف الإجهاد الملح 

(0,25,50,75,100,150,200) mM  يليك ل متدرجة من حمض الجبر اكبر
 (0,25,50,100,150,200)، وتأعبر نقع البذور ببي

ppm  ل الملحية نو )نسبة الإنبات، معدل الإنبتات،  42لمدة اكبر
يليك والبي ل حمض الجبر سانة، كما تم دراسة تأعبر التداال بير

ي والجذري، متوسط الوزن الراب والجاف للبادرات(، وقد أظهرت النتتتا تن انتختلتاظ متلتحتو   متوسط اول المجموع الخضل
ل التمتلتوحتة ونتد   تي والتجتذري والتوزن التراتب والتجتاف لتلتبتادرات بتازديتاد تتر تبر   نسبة ومعدل الإنبات واول المجمتوع التختضل

ل
ا

  نستبتة ومتعتدل 
ل
يتلتيتك إلى تتحتستن متلتحتو  ا ل الملحيتة التعتالتيتة ، وأد  نتقتع التبتذور بتحتمتض التجتبر اكبر

  البي
ل
 ا
ً
حدوث إنبات نها يا

  تتقتلتيتل 
ل
يتلتيتك التهتا  ا ، يرتبر هتذن التنتتتا تن إلى  دور حتمتض التجتبر   المعا بر المأاوذة تحت ظروف الإجهاد المتلتح 

ي
الإنبات وباا

 الآعار السلبية للملوحة نو الإنبات ونمو بادرات نبات البندورة. 
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  :المقدمة
 

تتتتعترظ التنتتبتاتتات اتحل متراحتل حتتيتاتتهتا ظنتتواع متختتتلتتلتة متن ظتروف الت تر  التلتست تولتتو ر   
بتة متن أهتم الإجتهتادات التححت تويتة   البيئية، ويعد الإجهتاد التمتلتح  التنتاتتن نتن متلتوحتة التمتيتان أو التبي

  معظم متنتااتج التعتالتم 
ل
 ;Zahra et al., 2010)المحددة لنمو وإنتاجية المحانيل الزرانية ا

Singh et al., 2012)  المنااج الجا ة و ب  التجتا تة حتيتث تتزداد مرتحتلتة متلتوحتة  
ل
، اانة ا

  هتتذن التتمتتنتتااتتج استتدتتب قتتلتتة اظمتتلتتار ودرجتتات التتحتترارة التتعتتالتتيتتة وارتتتلتتاع متتعتتدل التتتتتبتتختتر 
ل
بتتة ا التبي

(Kaveh et al., 2011)  ، وحسب تقد رات منظمة اظغذية والزرانة للأمم المتحتدة  (FAO) 
  متن مرتحتلتة التمتلتوحتة أي متا يتعتادل    088 هناك أكبر من  

  تعانل
% متن  6 مل ون هكتار من اظراضل

  العالم،  
ل
  ا
  اليتالتحتة لتلتزرانتة ست تتتأعتر  08 ويربر التقد ترات إلى أن  مساحة اظراضل

% متن اظراضل
 ,Torabi, 2014; Abdel - Hamid and Mohamed)  2050بتتالتتمتتلتتوحتتة حتت ي نتتا   

بة بأنها ملحية نندمتا تتكتون التنتاقتلتيتة الت تهت بتا تيتة   (2014   Electrical conductivity، وتعد البي
بتة إلى نتدة نتوامتل متنتهتا اتبتيتعتة اليتختور اظ  وات يتقتة  dsm-1 4حوالى    ، ويعود سدب تملح البي

ا تتم     التتزرانتتيتتة وامستتتتتختتدا  التتمتتلتتر  لتتلأتتستتمتتدة متتمتتا  تتردي لتتبي
التتري بتتالتتوتتمتتر وستتو  لف اظراضل

بتة     اللبقتة الستلتحتيتة لتلتبي
ل
 Cha-um and Kirdmanee, 2009; Sungeeta)اظمحح ا

et al., 2011)   تي والإزهتار ، حيث ترعر هذن اظمحح نو نسبة الإنبتات التبتذري والتنتمتو التختضل
  (Sairam and Tyagi, 2004).وتكوين الثمار وبالتالى  انخلاظ إنتاجية المحانيل الزرانية 

 Nasri et al., 2015; Safari)وحتة تعد مرحلة الإنبات من أكبر التمتراحتل حستاستيتة لتلتمتلت  
et al., 2018)  ،  ل التتعتتالتتيتتة اكتتبر

 نتتنتتد التتبي
ً
ويتتعتتود ستتدتتب انتتختتلتتاظ إنتتبتتات التتبتتذور أو تتتيتتبتتيتتلتت  نتتهتتا تتيتتا

 وهتتمتتا التتتتتأعتتبر امستتمتوزي والتتتتتأعتتبر الستت   التتذي يستتبتتبتت  اظ تتونتتات  لتلتتمتتلتتوحتتة  
ل يتتن أستاستت تتير إلى تتتأعتتبر

 أ ونات اليود و  والكلوريد
ق
  الخحيا واانة

ل
ا مة ا   أغرتيتة  التجتذور    ، المبي

ل
 ا
ً
را    تحتدث لل

وال ي
  امتتتتتيتتام التتعتتنتتال التتمتتعتتدنتتيتتة التتحزمتتة لتتنتتمتتو التتنتتبتتاتتتات كتتالتتكتتالستت تتو   

ل
 متتمتتا  تترعتتر ا

ق
ويستتدتتب اتتلتتؤ

يو      ل   (Hussain et al., 2014).والبوتاس و  والمونبر
 لتلتبتتحتث نتتن اتر  أو استتتتختدا  تتقتانتتات             

ً
لتذلتك تتوجتهتت التعتديتتد متن التدول حتد تثتا

  المتأعرة بتالتمتلتوحتة، حتيتث  
  امستلادة من اظراضل

ل
زرانية جديدة اقتيادية وغبر محللة يساهم ا

تعد تقانة المعاملة المسبقة للبذور أو ما يس  بالتحضبر اظولى  لتلتبتذور ستوا  بتالتمتيتان التعتاديتة أو  
الميان المالحة أو الهرمونات النباتية لمدة زمنية مع نة عم تجليلها للقيا  بتزرانتتتهتا متن الإجترا ات  
قليلة التحللة وربما تعد من إحد  الحلول الممكن اتبانها للتخليف متن الآعتار الستلتبتيتة لتلتمتلتوحتة  

(، حتيتث أ تارت نتدة دراستات إلى أن التمتعتالتجتة التمتستبتقتة  2012نو النباتات )زيدان وآاترون،  
  التظتروف التمتجتهتدة  

ل
 ا
ق
  تحستن إنتبتات التبتذور ونتمتو التبتادرات اتانتة

ل
للبذور قبل الزرانة يسهم ا
 Bahrani And Pourreza, 2012; Kumar et al.,2015; AL) كتتتتتالتتتتتمتتتتتلتتتتتتوحتتتتتتة والتتتتتتجتتتتتتلتتتتتتاف 

Sahil, 2016)  وقد بذلت محاومت نديدة للتخلتيتف متن الآعتار الستلتبتيتة لتلتمتلتوحتة متن اتحل ،
 (Bahrani And Pourreza, 2012).تلب ج منظمات النمو النباتية    

  تعد منظمات النمو النباتية مواد نضوية تنتجها النباتات بحميتات قتلتيتلتة وتتلتعتب   
ً
 متهتمتا
ً
دورا

  تنظيم النمو وتولب النباتات نو الظروف البيئية غتبر التلتبتيتعتيتة  تن  تتحتستن نستبتة الإنتبتات  
ل
ا

و يتتعتتد حتتمتتض  ،   (Ghodrat and Rousta, 2012; AL Sahil, 2016)والتتنتتمتتو والإنتتتتتاجتتيتتة   
  زيتادة نستبتة الإنتبتات  

ل
يليك أحد أهم هتذن التهترمتونتات التذي أكتدت التدراستات دورن التهتا  ا الجبر

  استتتلتالتة  
ل
  وانتقتستا  التختحيتا، بتالإضتا تة لتدورن ا

ل أنزيمات التحلل التمتان  وسرنت  من احل تحلبر
 السا  وزيادة مساحة اظورا  وتكوين اظزهار 

.(Ghodrat and Rousta, 2012; Neelambari et al., 2018) 
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اتتيتجتتيتة التمتتتتأعترة بتالتتمتلتوحتتة  تنتبتتات التتبتنتتدورة     توجتد التعتتديتد متن التمتتحتانتيتتل التتزرانتيتتة امستتبي
(Lycopersicon  esculentum)   للتلتيتيتلتة التبتاذنتجتانتيتة   الذي   بعSolanaceae ،    وهتو متن

 ;Singh et al., 2012; Olayinka et al)التتنتتبتتاتتتات متتتتتوستتلتتة  التتحتتستتاستتيتتة لتتلتتمتتلتتوحتتة  
  دراسة سابقة أج يت نو نبات البتنتدورة بتاستتتختدا  ،  (2016

ل متتتدرجتة متن التمتلتوحتة     فل تتراكتبر
تي والتجتذري،     نستبتة ومتعتدل الإنتبتات واتول التمتجتمتوع التختضل

ل
بينت النتا ن حدوث انخلاظ ا

ل   تبر
 نتنتد التبي

ً
 ,mM ( Sardoei and Mohammadi 100وتيبيط نسبة الإنبات والتنتمتو نتهتا تيتا

  نستتبتتة وسرنتتة الإنتتبتتات    وزمتتح ن   Singh، وأكتتدت دراستتة أاتتر  لتتلتتبتتاحتتث  (2014
ل
انتتختتلتتاظ ا

تي والتجتذري لتتنتبتات التتبتنتدورة وازديتاد نستبتتة نتنتضتت اليتود تتو    والتوزن التجتتاف لتلتمتتجتمتوع التتختضل
ل التمتلتوحتة     دراستة  ،   (Singh et al., 2012)بينما انخلضت نسبة البوتاس و  بازدياد تر تبر

ل
وا

يتولتوجتيتة   Javidللباحث   ل   تتعتديتل امستتتجتابتات التلتبر
ل
ل   هتا دور التهترمتونتات التنتبتاتتيتة ا وزمح ن بير

  التبتيتئتات  
ل
  تتكتيتف التنتبتاتتات ا

ل
للنباتات تحت الظروف المتلتحتيتة وذلتك لتدور التهترمتونتات التمتهتم ا

التمتتنتقتتونتتة    (Cucumis sativus)أظتهتترت بتتذور التختتيتار  .  تقتتد   (Javid et al; 2011)التمتتجتهتتدة 
  نستبتة و 

ل
يتتلتيتك والستتالتلتستيتتلتك زيتتادة متلتحتتوظتة ا ت التجتبر  

الإنتتبتات واتتول التبتتادرات    متعتدل بتحتمت ل
وأ تتتارت دراستتتة أاتتتر  أن تتتتلتتتبتتت تتتج حتتتمتتتض  ،  (Al Sahil, 2016)  والتتتوزن التتتجتتتاف والتتتراتتتب 
يليك نو نبات القمح   ات التمتلتوحتة  كان   (Triticum asetivium)الجبر   تتختلتيتف تتأعتبر

ل
ل  دور ا

السلبية نو نسبة الإنبات واول التبتادرات والتوزن التجتاف والتراتب ومتحتتتواهتا متن التكتلتورو تيتل  
ل     (Turkyilmaz, 2012).والكاروتير

 
 Aims and Importance of the Researchأهمية وأهداف البحث  -2  

      
 لتتلتحتاجتتة التمتاستتة إلى زيتادة إنتتتتاجتيتة التمتحتتانتيتل التزرانتيتة نت تيتتجتة لتلتتتتضتختتم الستحتتانل

ً
نتظترا

  
ل
 ا
ق
  التمتنتااتج التجتا تة ومتنتهتا   وتلاقم مرحلة الملوحتة اتانتة

ل
ترويتة ا   التمر

ستوريتا، كتان مبتد    اظراضل
، لتذلتك استتتختد    من البحث نن ار  وتقانات جديدة لتعزيز مقاومة النتبتاتتات لتدجتهتاد التمتلتح 
 ولتم تتعترف لتهتا  

ً
ل الهرمونات النباتية  ونها مر بات ابيعية تنتجها النباتات ذاتتيتا ال ثبر من الباحثير

ل تتحتمتل التنتبتاتتات   يتلتيتك التذي يتعتمتل نتو تتحتستير آعار سلبية نتو التنتبتاتتات، ومتنتهتا حتمتض التجتبر
 تحت الظروف الملحية. 

يتلتيتك نتو   لذا  قد هدف البحتث إلى  دراستة تتأعتبر نتقتع بتذور نتبتات التبتنتدورة بتحتمتض التجتبر
  .  نسبة الإنبات ونمو بادرات نبات البندورة تحت ظروف الإجهاد الملح 

 
 Materials and Methodsمواد وطرائق البحث    -3 
 مواد البحث     -1 -3 
 المادة النباتية -3-1-1

(   (Lycopersicon esculentum)تم الحيول نو بذور نبات البندورة  نتنتف )وا( 
  محا ظة حلب.  من مرسسة إكثار البذار 
ل
 ا

 طرائق البحث  -3-2
  كل تج بة ندة معامحت وتضتمتنتت كتل متعتامتلتة 

ل
 08ا تمل البحث نو عحعة تجار  وا
  كل ابج وبثحث مكررات  

ل
 بذرة ا

 
ز متدرجة من ملح كلوريد الصوديوم -1 اكير

 تأثير معاملة البذور بير
 نتن ات يتج نتقتع    (Lycopersicon esculentum)تم تلهبر بذور نبات البندورة   

ً
ستلتحتيتا

ل  ت دقتا تج، عتم تتم غستلتهتا نتدة مترات  0 البذور بمحلول ه بوكلوريتت اليتود تو  تتر تبر % لتمتدة ن د
ي    Petriبالما  المقلتر لتلتتتختلتص متن آعتار التمتادة التمتلتهترة،  عتم وزنتت التبتذور نتو أاتبتا  بتبي

dishes 9ذات قلر cm    مزودة بور  تر  حWhatman No.1   10، عم تم إضا تة ml 
ل المتدرجة الملحية اكبر

 ml 10لكل معاملة و   mM (25,50,75,100,150,200) من البي
 من الما  المقلر بالنسبة للراهد.  

يليك -2 ز متدرجة من حمض الجير اكير
 تأثير نقع البذور بير

ل متتتتدرجتتة  اكتبر
يتتلتيتتك لتمتتدة متتن بتعتد تتتلتهتتبر التتبتذور نتتقتعتتت بتتبي ستانتتة  42حتمتتض التتجتبر
(25,50,100,150,200) ppm  بتتالإضتتا تتة لتتلتتنتتقتتع بتتالتتمتتا  التتعتتادي لتتيتتجتتري استتتتتختتدامتتهتتا ،

سانة غسلت البذور بالما  المقلر ندة مرات ، عم وزنتت التبتذور نتو  24 راهد، وبعد 
ي  ة التج بة Petri dishesأابا  ببي  .  وتم سقا تها بالما  العادي اوال  بي

يليك -3 ز المتدرجة الملحية وحمض الجير اكير
ز الير  تأثير التداخل بير

ل متتتتتتتتتتتدرجتتتتتة   اكتتتتتبر
يتتتتتلتتتتتيتتتتتك لتتتتتمتتتتتدة  متتتتتن  نتتتتتقتتتتتعتتتتتت التتتتتبتتتتتذور بتتتتتبي ستتتتتانتتتتتة    42 حتتتتتمتتتتتض التتتتتجتتتتتبر

(25,50,100,150,200) ppm    وبعتد ، 
ً
ها سلحيا ستانتة غستلتت التبتذور بتالتمتا     24بعد تلهبر
ي    ml 10إضتا تة عتم تتم ،  Petri dishesالمقلر ندة مرات، عم وزنت البذور نو أابا  ببي

ل المتدرجة الملحية  اكبر
 .لكل معاملة mM (25,50,75,100,150,200)من البي

درجتة متئتويتة. تتم متراقتبتة اماتبتا  ويستجتيتل  40±  2ووضعت امابا  بتدرجتة حترارة
 وتتعتد التبتذور نتابتتتة نتنتدمتا يتكتون اتول التجتذ تر 

ً
  كل ابتج  تومتيتا

ل
 2ندد البذور المن رة ا

mm ل التمتلتحتيتة اكتبر
نتنتد التحتاجتة، وبتعتد   ml 0بتمتقتدار وتم إضا ة إل ها الما  المقلتر و التبي

12 
ً
اتتم حسا    وما   (Ghodrat and Rousta, 2012) :الإنبات التالية مرسرد

 
 
 
 

 
تي والتجتذري ومتتتوستط التوزن   اذت القياستات التتتالتيتة  متتتوستط اتول التمتجتمتوع التختضل

ُ
وأ

ي والجذري.   الراب والجاف للمجموع الخضل
 4-    

 
 التحليل الإحصائ

بتاستتتختدا  بترنتامتن    ANOVA ONE WAYبإجرا  معامل ااتبار التتبتا تن   تحليل النتا ن  تم  
SPSS  ( ونتتنتتد التتعتتثتتور نتتو  تتر  متتعتتنتتوي نتتنتتد مستتتتتو  التتدملتتة  66 الإنتتدار ) استتتتتختتد     8080

  حسا   
ل
  الكامل ا

  بتيتنتهتا ااتتتحف    LSDأقل  ر  معنوي   التيميم العروان 
لتحديد النتا ن الت ي

  . ل اكبر
ل البي  والمقارنة بير

 
 Results and Discussionالنتائج والمناقشة    -5 

 تأثير الملوحة عل نسبة ومعدل الإنبات  - 1 -1 -5 
ل التتجتتدول )  ل التتمتتتتتدرجتتة التتمتتلتتحتتيتتة نتتو نستتبتتة ومتتعتتدل الإنتتبتتات، حتتيتتث  6  تتبتتير اكتتبر

( تتتأعتتبر التتبي
  
ً
 معنويا

ً
ل التمتلتوحتة، إذ بتلتوتت    (p<0.05)أظهرت النتا ن انخلاضا   نستبتة الإنتبتات بتارتتلتاع تتراكتبر

ل
ا

ل التتمتتلتتحتتيتتة   %10,%20,%53,%82نستتبتتة الإنتتبتتات   اكتتبر
نتتو    mM (25,50,75,100) نتتنتتد التتبي

ل التمتلتحتيتة التعتالتيتة    اكبر
ل لم يحدث إنبات ظي بذرة نند البي   حير

ل
وقتد   mM (150,200)التوالى  ا

ل   ل   %7تتترواحتتتت نستتتبتتة امنتتتختتلتتتاظ بتتير  تتبر
ل  %100إلى    mM  40 نتتتنتتد التتتبي  تتتبر

 mM نتتتنتتد التتتبي
، وقتد تتوا تقتت هتذن   %88مقارنة مع الراهد الذي ونلتت نستبتة الإنتبتات  تيت  إلى  (150,200)

نتو نتبتات التبتنتدورة،  (Zahra et al., 2010; Abbas, 2010)النتا ن مع العديد من الدراسات  
(XIU-LING et al., 2004)  ل التتمتتلتتوحتتة تتتأعتتبر نتتو نتتبتتات التتختتيتتار حتتيتتث بتتيتتنتتت بتتأن لتتزيتتادة تتتر تتبر

 .  النباتات تحت تأعبر الإجهاد الملح 
ل   الض نسبة الإنبات مع وجود تلاوت بير

ل
 معنوي ا

 دراستتة لتتلتتبتتاحتتث  
ً
وزمتتح ن نتتو نتتبتتات التتبتتنتتدورة انتتختتلتتاظ نستتبتتة    Olayinkaوأكتتدت أيضتتا

ل اظنتو   اكتبر
ل التعتالتيتة واتانتة نتنتد التبي اكتبر

 ننتد التبي
ً
ل الملوحة ح ي تيبيلها نها يا الإنبات بازياد تر بر

ل وهتمتا  التتتأعتبر  mM  (Olayinka et al; 2016) 100من  يتن أستاست تير ، وربما يعود ذلك إلى تتأعتبر
ل التبتذور ووستط الإنتبتات     بتير

متمتا يتجتعتل  امسموزي والذي يحدث اسدب انخلاظ الجهد التمتان 
لتعتمتلتيتات  البذور غبر قادرة نو امتيام الما  الحز  للعتالتيتاتتهتا التحت تويتة وهتذا بتدورن  ترعتر نتو ا 

ا     لروارد اليود و  والكلوريد 
 امستقحبية داال البذور أو قد يعود  إلى التأعبر الس   والبي

 (Abbas, 2010; Nasri et al., 2011; Cokkizgin, 2012). 
ل الملوحة أدت إلى انتختلتاظ متعتدل الإنتبتات     Zahra)وبينت دراسات أار  أن زيادة تراكبر

et al., 2010; Ghodrat and Rousta, 2012; Nasri et al., 2015)   وهتذا متاأكتدتت  نتتتا تن
  متعتدل الإنتبتات واتلتض  

ل
ل التمتلتوحتة إلى تتأاتبر واضتح ا الدراسة الحالتيتة حتيتث أدت زيتادة تتراكتبر

   
ل
  نتدد التبتذور التنتابتتتة ا

ل
  الت تو  التواحتد حتيتث بتلتوتت أنتو قتيتمتة ا

ل
معتدل نتدد التبتذور التنتابتتتة ا

 التتمتلتتح   
ل  تتبر
،  0.45أقتتل قتتيتتمتة وقتدرهتتا    mM 100الرتاهتتد بتتيتتنتتمتا أنتلتتت التتبتتذور التتمتتعتتامتلتتة بتتالتتبي

  
ً
  ظروف الإجهاد التمتلتح  إلى أن التبتذور أظتهترت ستكتونتا

ل
ويعز  انخلاظ معدل الإنبات اانة ا

اتيجية تكيلتيتة لتلتبتذور لتمتنتع إنتبتاتتهتا     وقد تكون هذن امسبي
 اسدب انخلاظ الجهد المان 

ً
ملروضا

 .(Hela et al., 2012) تحت بيئة مجهدة وبالتالى  ضمان التكون السليم للبادرات  
وزمتح ن أن إنتبتتات التبتتذور  تتتتضتمتن التعتديتتد متتن    Dehghaniوقتد أ تتارت دراستة لتلتبتتاحتث  

  التتبتتذور بتتلتتضتتل أنتتزيتتمتتات  
ل
التتختتلتتوات و(  امتتتتتيتتام التتمتتا  وتتتحتتلتتل التتمتتواد التتوتتذا تتيتتة التتمتتختتزنتتة ا

ل بتالتتنتمتو وظتهتتور التجتذ تر  ، وقتد لتوحتن متتن  (Dehghani et al., 2017)التحتلتمتهتة لت تبتدأ التتجتنتير
  لتلتوستط  

احل العديد من الدراسات أنت  تتحتت ظتروف الإجتهتاد التمتلتح   تنتختلتض التجتهتد التمتان 
متتمتتا  تتردي إلى تتتبتتااتتر امتتتتتيتتام التتمتتا  والتتذي  تترعتتر نتتو سرنتتة التتتتتحتتومت والتتعتتمتتلتتيتتات التتحزمتتة  
 حتتيتتث تتتنتتختتلتتض مستتتتتويتتاتتت  نتت تتيتتجتتة التتتتتأعتتبر الستت    

ل يتتلتتير لتتحتتدوث الإنتتبتتات كتتننتتتتتاج هتترمتتون التتجتتبر
   
ل
ا    للأمحح مما يع ج تكون أنزيمات اظميحز التحزمتة لتتتحتلتل التمتواد التوتذا تيتة متمتا  تردي ا

والبي
 ). et al ; Dehghani2012., et alSingh ,.2017(النهاية إلى تأابر إنبات البذور 

 
ل المتدرجة تأعبر . 1جدول  اكبر

  بذور نبات البندورة البي
 الملحية نو متوسط نسبة ومعدل الإنبات ال

ي والجذري للبادرات   -4 -6 -0   تأعبر الملوحة نو اول المجموع الخضل
ل التتجتتدول ) ل التتمتتتتتدرجتتة التتمتتلتتحتتيتتة نتتو متتتتتوستتط اتتول التتمتتجتتمتتوع 4 تبتتير اكتتبر

( تتتأعتتبر التتبي
ي والجذري لبادرات نبات البندورة، حيث أظهرت النتا ن انخلاظ متتتوستط اتول  الخضل

ي والجذري وبلرو  معنوية  ل التمتلتوحتة وأنت    (p<0.05)المجموع الخضل كلما ازداد تر بر
ل   بر
تي والتجتذري حتيتث بتلت   اقل قيتمتة لتمتتتوستط اتول أ mM 100البي ل التختضل لتمتجتمتونتير

ي    cm 2.8ومتوستط اتول التمتجتمتوع التجتذري  cm 1.9متوسط اول المجموع الخضل
نو التوالى  متقتارنتة بتالرتاهتد، بتيتنتمتا لتم يتظتهتر نتمتو ظي بتادرة  %42,%70بانخلاظ قدرن 
ل العالية اكبر

تي والتجتذري إلى ، نند البي ل  ارتتلتاعويعز  انخلاظ اول المتجتمتوع التختضل تتر تبر
ل التتمتتلتتوحتتة متتمتتا أد  لتتزيتتادة امتتتتتيتتانتتهتتا    وستتط التتنتتمتتو كتتلتتمتتا ازداد تتتر تتبر

ل
الرتتوارد الستتامتتة ا

ها الس   والمثبط للتنتمتو استدتب إنتاقتتت  لستبر التعتمتلتيتات    البادرات وزيادة تأعبر
ل
وتجمعها ا

  نمو البادرات 
ل
  تلعب الدور الر لس  ا

الح وية والبنا ية واانة امنقسا  وامستلالة وال ي
(Bahrani And Pourreza, 2012; Nasri et al., 2015; Safari et al., 2018) ،

  أظتتهتترت بتتأن اتتول التتمتتجتتمتتوع  ات ستتابتتقتتة وقتتد تتتوا تتقتتت هتتذن التتنتت تتيتتجتتة متتع نتتدة دراستت
والتت ي
ات التتتمتتتتتتتأعتتترة بتتتالتتتمتتتلتتتوحتتتة  تتي والتتتجتتتذري متتتن أكتتتبر التتتمتتترسرد ت  ;Zahra et al., 2010).  التتتختتتضل
Ghodrat and Rousta, 2012; Nasri et al., 2015)  

 متن اتحل التنتتتا تن أن اتول التمتجتمتوع التجتذري لتنتبتات التبتنتدورة      
ً
وقد لوحن أيضتا

ل الملوحة حيث تراوحت نسبة امنخلاظ من  اكبر
ي ببي  من اول المجموع الخضل

ً
أكبر تأعرا

ل  8%  بر
ل   %70إلى mM 25نند البي  بر

، وقد توا قت هذن الن يجة مع mM 100نند البي
 Nasri et) نتو نتبتات التخت  و  (Zahra et al., 2010) نو نبات البندورة تدراساندة 

al., 2015)  ،  

ز  اكير
 معدل الإنبات )بذرة/ يوم( نسبة الإنبات % (mM)الير
0 88 7 

52 85 21.7 
20 25 5188 
72 50 .108 

.00 .0 01.2 

.20 0 0 
500 0 0 
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ل المتدرجة الملحيتة نتو .   2جدول  اكبر
تي والتجتذري تأعبر البي التوزن متتتوستط اتول التمتجتمتوع التختضل

ي والجذري لبادرات نبات البندورة  الراب والجاف للمجموع الخضل

تي  تون  وربما يعود تأعر اول المجموع الجذري بالملوحة أكتبر متن اتول التمتجتمتوع التختضل
  تتتمتتثتتل التتهتتدف التتمتتبتتاسرد لرتتوارد 

  التتوستتط والتت ي
ل
التتجتتذر نتتو تتتمتتاس متتبتتاسرد متتع اظمتتحح ا

 ,.Bahrani And Pourreza , 2012; Safari et al).  اليتود تو  والتكتلتتوريتد الستتامتة 
2018)  

أ  والأأجأأذر   -5-1-3  أ تأأأثأأير الأأمأألأأوحأأة عأأل الأأولل الأأرطأأض والأأجأأاف لأألأأمأأجأأمأأ   الأأخأأ ز
 للبادرات

تي  4 لوحن من احل التجتدول )  ( انتختلتاظ متتتوستط اظوزان التراتبتة والتجتا تة لتلتمتجتمتوع التختضل
  
ً
 معتنتويتا

ً
 التمتلتح  حتيتث بتلتوتت نستبتة امنتختلتاظ    (p<0.05)والجذري انخلاضا

ل  تبر
كتلتمتا ازداد التبي

تي    ت     66,%24,%18,%3بتتالتتنتتستتبتتة لتتمتتتتتوستتط التتوزن التتراتتب لتتلتتمتتجتتمتتوع التتختتضل
ل
بتتيتتنتتمتتا بتتلتتوتتت ا

ل     %89,%47,%29,%11متتتتتتتتتتتوستتتتتط التتتتتوزن التتتتتراتتتتتب لتتتتتلتتتتتمتتتتتجتتتتتمتتتتتوع التتتتتجتتتتتذري   اكتتتتتتبر
نتتتتتنتتتتتد التتتتتبي

(25,50,75,100) mM  .نو التوالى  مقارنة بالراهد 
   
ل
  دراست  نو نبات القمح حيتث أكتد أن لتلتمتلتوحتة تتأعتبر ستلت ر  ا

ل
وهذا ما أكدن الباحث  محمد ا

  متتحتتيتتط التتجتتذر  
ل
اتلتتض التتوزن التتراتتب والتتجتتاف لتتلتتبتتادرات نتت تتيتتجتتة ارتتتلتتاع الضتتوتتط امستتمتتوزي ا

يولوجيتة والتحت تويتة دااتل التبتادرات   ل وانخلاظ معدل امتيام الما  مما  رعر نو العمليات اللبر
  اظوزان التراتبتة والتجتا تة لتكتل  

ل
 نو نموها مما  تردي إلى انتختلتاظ متلتحتو  ا

ً
  تنعك  سلبا

وال ي
ي والجذري )محمد،    ).2013من المجموع الخضل

يليكتأثير  -5-2-1  الإنبات نسبة ومعدلعل  حمض الجير
يتلتيتك   ل متتتدرجتة متن حتمتض التجتبر اكتبر

بينت النتا ن ازدياد النسبة المئوية لدنبات نند المعاملة بتبي
ل  %96حيث بتلتوتت أنتو نستبتة إنتبتات   (p>0.05)وبلرو  غبر معنوية    تبر

  ppm 100نتنتد التبي
، وقتد أدت  %88متتقتارنتتة متتع الرتتاهتد التتذي ونتتلتت نستتبتتة الإنتبتتات  تتيتت  إلى   %9وبتنتتستبتتة زيتتادة  

  متعتدل الإنتبتات حتيتث ونتلتت نستبتة التزيتادة إلى  
ل
 إلى زيادة ا

ً
نتنتد    %10المعاملة بالهرمون أيضا

ل   اكتبر
ل   %14وإلى   ppm (25,150,200)التبي  تبر

(، وقتد تتوا تقتتت  0 التجتدول )  ppm 100نتنتد التبي
ل  ت تهتا أن نتقتع التبتذور بتحتمتض   Sahil هذن الن يجة مع دراسة الباحث  نو نبات الخيار حيث بتير

ل   تبر
  نستبتة الإنتبتات وكتان التبي

ل
يليك أد  إلى تحستن متلتحتو  ا  Al)هتو اظ ضتل   ppm 100الجبر

Sahil, 2016)   ،  بينما تخاللت مع دراسة نو نبات الذرة حيث لتم يتكتن لتلتهترمتون أي تتأعتبر نتو
، وتتتعتتود زيتتادة نستتبتتة ومتتعتتدل الإنتتبتتات نتتنتتد  (Ghodrat and Rousta, 2012)نستتبتتة الإنتتبتتات  

يتلتيتك المعاملة   ل الإنتبتات بتواستلتة حتلتمتهتة التنترتا   بحمتض التجتبر   تتحتلتبر
ل
يتلت تنتات ا إلى دور التجتبر

  البذور  
ل
 (Al Sahil, 2016).وزيادة نرا  أنزيمات اظميحز ا

 
يليكتأعبر . 3جدول   نبات البندورةالبذري ل الإنبات نو متوسط نسبة ومعدل حمض الجبر

يليكتأعبر  -0-4-4 ي والجذري للبادرات   حمض الجبر  نو اول المجموع الخضل
ل لتنتا التجتدول ) يتلتيتك نتو متتتوستط اتول 2 بير ل التمتتتدرجتة متن حتمتض التجتبر اكتبر

( تتأعتبر التبي
تي ارتحتل متلتحتو    ي والجذري،  قد لوحن ازدياد اول المجموع التختضل المجموع الخضل

  حتيتث بتلت  أنتو قتيتمتة لتمتتتوستط اتول    (p<0.05)وبلرو  معنويتة 
ل التهترمتونل  تبر

كتلتمتا ازداد التبي
تي  ل   cm 5.4المجموع التختضل  تبر

متقتارنتة بتالرتاهتد  %62بتزيتادة قتدرهتا  ppm 200نتنتد التبي
، بينما لتم يتظتهتر التهترمتون أي تتأعتبر متلتحتو  نتو اتول التمتجتمتوع cm 3.3الذي ونل إلى 

 Ghodrat and)التتجتتذري وقتتد تتتوا تتقتتت هتتذن التتنتت تتيتتجتتة متتع دراستتة نتتو نتتبتتات التتذرة 
Rousta, 2012). 

  تتعتزيتز امنتقتستا  التختلتوي 
ل
يل نتات ا ي إلى دور الجبر وقد يعز  زيادة اول المجموع الخضل

  التقتمتم التنتامتيتة استدتب زيتادة التنترتا  التمتتتحتلتل والتذي 
ل
من احل تنريط انقسا  الخحيا ا

  وآارون،  يسدب استلالة الخحيا نن ا يج زيادة إنتاج اظو سينات
ي
 ).4860)الإسحاا

يليكتأعبر  -0-4-0 تي والتجتذري   حمض الجبر نو الوزن الراب والجتاف لتلتمتجتمتوع التختضل
 للبادرات

 من احل الجدول )
ً
 ( ازدياد متوسط الوزن الراب والجاف 2لوحن أيضا

ي وبلرو  معنوية  يليك، حيث  (p<0.05)للمجموع الخضل  نند المعاملة بحمض الجبر
ي    %15,%9,%6بلوت نسبة الزيادة  بالنسبة لمتوسط الوزن الراب للمجموع الخضل

ل  اكبر
تي  ppm 100,150,200نند البي ، أما بالنتستبتة لتمتتتوستط التوزن التجتاف لتلتمتجتمتوع التختضل

ل  %20بلتوتت أنتو نستبتة زيتادة    تبر
متقتارنتة بتالرتاهتد، أمتا بتالتنتستبتة لتمتتتوستط   ppm 200نتنتد التبي

ل    بر
 أنو نسبة زيادة وقدرها   ppm 100الوزن الراب والجاف للمجموع الجذري أن  البي

 
تي والتجتذري والتوزن التراتب والتجتاف  .  4 جدول   يليك نو متوسط اول المجموع التختضل تأعبر حمض الجبر

ي والجذري لبادرات نبات البندورة   للمجموع الخضل

بتتالتتنتتستتبتتة لتتلتتوزن التتجتتاف لتتلتتمتتجتتمتتوع    %20بتتالتتنتتستتبتتة لتتلتتوزن التتراتتب لتتلتتمتتجتتمتتوع التتجتتذري و   18% 
 Ghodrat).  وقتد تتوا تقتت هتذن التنت تيتجتة متع دراستة نتو نتبتات التذرة   الجذري مقارنة بالراهد، 
and Rousta, 2012)  

ل الملوحة و   -0-3-1  يليك تأعبر التداال بير  نو نسبة ومعدل الإنبات   حمض الجبر
ل  حل رقم )  يتلتيتك نتو متتتوستط التنتستبتة  1 بير ل متتتدرجتة متن حتمتض التجتبر اكتبر

( تأعبر المعاملتة بتبي
، حتيتث لتوحتن ازديتاد نستبتة الإنتبتات نتنتد متعتامتلتة   المئوية لدنبات تحت ظروف الإجهاد الملح 

 الملح   
ل  بر
يلتيتك وبتلترو  غتبر متعتنتويتة   mM 25البي ل متدرجة من حمض الجبر اكبر

 (p>0.05)ببي
    %92حيث بلوت أنو نسبة إنبات  

ل الهرمونل  بر
، كتمتا    %12وبزيادة قتدرهتا   ppm 150نند البي

ل   ين الملح ير ل  بر
يليك للبي   نستبتة الإنتبتات    mM (50,75)أدت المعاملة بحمض الجبر

ل
إلى زيتادة ا

ل    (p<0.05)وبتتلتترو  متتعتتنتتويتتة   تتبر
  ppm         150حتتيتتث بتتلتتوتتت أنتتو نستتبتتة إنتتبتتات نتتنتتد التتبي

 التمتلتح    %185,%54وبزيادة بلوت   
ل  تبر
، بينما بلوت أنتو نستبتة انتبتات بتالتنتستبتة لتلتبي نو التوالى 

100 mM     ل  بر
، بتيتنتمتا لتم تتظتهتر  %50بتلتوتت   (p<0.05)وبتزيتادة متعتنتويتة    ppm 200نند البي

ل الملحيتة التعتالتيتة   اكبر
يليك أي تأعبر نو إنبات البذور نند البي  (150,200)المعاملة بحمض الجبر

mM. 
  متتعتتدل الإنتتبتتات نتتنتتد التتمتتعتتامتتلتتة بتتحتتمتتض  

ل
 متتن اتتحل التتنتتتتتا تتن زيتتادة ا

ً
وقتتد لتتوحتتن أيضتتا

 تحت ظروف الإجتهتاد التمتلتح  متقتارنتة بتالرتاهتد، وبتلتوتت أنتو نستبتة  
ل  بر
يليك كلما ازداد البي الجبر

ل التتمتتلتتحتتيتتة   اكتتبر
  متتتتتوستتط متتعتتدل الإنتتبتتات نتتنتتد متتعتتامتتلتتة التتبي

ل
بتتحتتمتتض    mM (25,50,75)زيتتادة ا

ل    تبر
يليتك نتنتد التبي ، بتيتنتمتا أنت   نتو التتتوالى    %184,%68,%6وبتزيتادة قتدرهتا    ppm 150الجبر

ل   تبر
 التمتلتح  نتنتتد  أنتو قتيتمتة لتمتتتتوستط متعتدل الإنتبتات     ppm 200التبي

ل  تبر
  وقتتد،   Mm 100التبي

  زيتادة الإنتتبتات وسرنتتتت  تتتحتت ظتتروف  
ل
يتلتتيتك ا أكتدت التعتتديتد متن التدراستتات دور حتتمتض التتجتبر

وتتتتتعتتتتز  زيتتتتادة نستتتتتبتتتتتة    ، (AL Sahil, 2016; Neelambari et al., 2018) الإجتتتتهتتتتاد التتتتمتتتتلتتتتح  
يتلتيتك   ل إنتبتات التبتذور  ومعدل الإنبات نند المعاملة بتحتمتض التجتبر   تتحتلتبر

ل
يتلت تنتات ا إلى دور التجتبر

  تتنتتتقتل إلى اتبتقتة اظلتورون  
يل نات ال ي ل نو إنتاج الجبر  بعد امتيام البذرة  للما  يحلز الجنير

ل أنتزيتمتات التحتلتمتهتة      تحيط بخحيا السويدا  الخازنة للنرا   تقو  بتحلتبر
حتيتث    Amylaseال ي

ل     ,AL Sahil)تقو  بتحويل النرا  إلى ستكت يتات استيتلتة متمتا يتحتلتز الإنتبتات ويتزيتد نتمتو التجتنتير
2016; Neelambari et al., 2018)  وهتتذا متتاأكتتدن التتبتتاحتتث ،Hela    وزمتتح ن أن نتتقتتع التتبتتذور

  ي تيتتتتتتع التتتتحتتومت والتتتتلتتانتتحت امستتتتقتتحبتتيتة قتتبتتل الإنتبتتات متتمتتا  
ل
يتتلتيتتك يستتاهتم ا بتحتتمتض التجتتبر

 تحت الإجهاد الملح  
ً
 .(Hela et al., 2012)يجعل الإنبات ممكنا

يتلتيتك نتو متتتوستط نستبتة الإنتبتات  .   1 شألأل   ل التمتتتدرجتة التمتلتحتيتة وحتمتض التجتبر اكتبر
ل التبي تتأعتبر التتتدااتل بتير

 البذري لنبات البندورة 

ل التمتلتتوحتة و  -2-0-4 يتلتيتتك نتو تتأعتتبر التتتتدااتل بتتير تي حتتمتض التتجتبر ت اتول التتمتجتمتوع التختضل

 :لبادرات والجذري
ل ) ل لنا الرحلير يليك نو متوسط 3,4 بير ل الملحية وحمض الجبر اكبر

ل البي ( تأعبر التداال بير
  متوسط اتول 

ل
ي والجذري، حيث أظهرت النتا ن زيادة ملحوظة ا اول المجموع الخضل

ي والجذري وبلرو  معنوية    مقارنتة  (p<0.05)المجموع الخضل
ل الهرمونل  بر

كلما ازداد البي
، حيث بلوت أنو قيمة لتمتتتوستط اتول التمتجتمتوع  بالراهد تحت ظروف الإجهاد الملح 

ي   الملح  ل cm 5.6الخضل
ل  بر
  نند البذور  mM 25لبي

ل التهترمتونل  تبر
 150التمتنتقتونتة بتالتبي

ppm  ي نتنتد %75وبزيادة قدرها ، بينما بلوت أنو قيمة لمتوسط اول المجموع الخضل
ل الملحية اكبر

ل   mM 50,75,100البي  بر
  ppm 200 للبذور المنقونة بالبي

( ز اكير
الير

mM( 

طول المجم   
 الخ ز 

(cm) 

طول المجم   
 الجذر 

 (cm) 

ولل المجم   
 الخ ز 

 ) /mg)نبات

ولل المجم   
 الجذر 

 ) /mg)نبات

 الجاف  الرطض  الجاف  الرطض 

0 5155 31.5 55 512 715 012 
52 515. 8182 55 5 .1. 01. 
20 51.0 2120 57 .18 21. 01. 
72 512. .1.5 52 .1. 518 015 

.00 .137 5182 .. .15 018 015 

.20 0 0 0 0 0 0 
500 0 0 0 0 0 0 

ز  اكير
 معدل الإنبات )بذرة/ يوم( نسبة الإنبات % (ppm)الير

0 88 7 
52 83 .17 
20 83 717 

.00 3. 8 

.20 3. 717 
500 3. 717 

ز ) اكير
الير

ppm( 

طول 
المجم   
 الخ ز 

(cm) 

طول المجم   
 الجذر 

(cm) 

 ولل المجم   الخ ز 
 mg) نبات/ (

 ولل المجم   الجذر 
 mg) نبات/ (

 الجاف  الرطض  الجاف  الرطض 

0 5155 31.5 55 512 715 012 

52 518. 81.. 581. 510 717 01. 

20 .1.7 8120 5. 512 71. 012 

.00 .122 3170 52 518 812 01. 

.20 2155 31.5 5. 513 715 015 

500 21.. 3158 58 .15 810 01. 
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   .  2 شلل  
يتلتيتك نتو متتتوستط متعتدل الإنتبتات ال ل المتدرجة التمتلتحتيتة وحتمتض التجتبر اكبر

ل البي تأعبر التداال بير
  بذور نبات البندورة 

 
يتتلتتيتتك  نتو التتتتوالى  ، أمتتا بتتالتتنتتستتبتتة لتتتتتأعتتبر    %105,%68,%45وبتتزيتتادة قتتدرهتتا متن حتتمتض التتجتبر

يليك نو متوسط اول المجموع الجذري  قد بتلتوتت   يتن نتنتد أنتو قتيتمتة حمض الجبر ل  تبر
التبي

ل  ل   mM 25,75الملح ير  بر
يتلتيتك وبتزيتادة ppm 100للبذور المنقونة بالبي من حمض الجبر

 الملح   %69,%18قدرها 
ل  بر
 mM 50نو التوالى  بينما بلوت أنو قيمة نند معاملة البي

ل    تبر
يتتلتيتتك وبتتزيتادة قتتدرهتا  ppm 100 لتلتبتتذور التمتتنتقتونتتة بتالتتبي ، أمتتا %50متن حتمتتض التتجتبر
 التمتلتح  

ل  بر
ل بتلتوتت أنتو قتيتمتة  mM 100بالنسبة للبي  تبر

متن حتمتض ppm 200  نتنتد التبي
يليك وبزيادة قدرها   .%42الجبر

وقتتد أ تتادت نتتدة دراستتات أن التتتتتأعتتبر الستتلتت ر  التتمتتثتتبتتط لتتلتتمتتلتتوحتتة نتتو الإنتتبتتات والتتنتتمتتو متترتتتبتتط  
،   (Singh et al., 2012; AL Sahil, 2016)بتتانتتختتلتتاظ مستتتتتويتتات التتهتترمتتونتتات التتدااتتلتتيتتة 

ل   أن الإجتتهتتاد التتمتتلتتح  والتتجتتلتتاف يستتدتتب   and    Shohani Mehrabiوهتتذا متتاأكتتدن التتبتتاحتتثتتير
  التنتبتات 

ل
يل نات والسيتو  نيات  وزيادة محتتو  حتمتض اظاستلتستك ا  انخلاظ مستويات الجبر

2014)  (Shohani and Mehrabi,    لتتذلتتك قتتد تتتعتتوظ التتتتتلتتبتتيتتقتتات التتختتارجتتيتتة لتتحتتمتتض ،
يليتك نتن نتقتص التنتمتو التنتاجتم نتن التمتلتوحتة وبتالتتتالى  يستهتل تتكتيتف نتبتات التبتنتدورة تتحتت   الجبر

، وقتد تتوا تقتت هتذن التنتتتا تن متع دراستة نتو  (Singh et al., 2012)ظروف الإجهاد الملح   
  نستبتة  

ل
يتلتيتك أد  إلى تتحتستن ا نبات السكر حيث أظهرت النتا ن أن نقع البتذور بتحتمتض التجتبر

ل   اكتتبر
تي والتتجتتذري والتتوزن التتراتتب تتتحتتت الإجتتهتتاد بتتبي ت الإنتتبتتات وسرنتتتتت  واتتول التتمتتجتتمتتوع التتختتضل

 (Jamil and Rha, 2007).متدرجة من الملوحة   

يتلتيتك نتو متتتوستط اتول التمتجتمتوع  .  3 شلل   ل التمتتتدرجتة التمتلتحتيتة وحتمتض التجتبر اكتبر
ل التبي تأعبر التدااتل بتير

ي   لبادرات نبات البندورة  الخضل

يتلتيتك نتو متتتوستط اتول التمتجتمتوع  .  4 شلل   ل التمتتتدرجتة التمتلتحتيتة وحتمتض التجتبر اكتبر
ل التبي تأعبر التدااتل بتير
 الجذري لبادرات نبات البندورة 

 
ز الأمألأوحأة و  -5-3-3 يألأيأكتأثير التداخل بير ل الأرطأض والأجأاف ل عأل الأو  حأمأض الأجأير

 للمجم   الخ ز  والجذر  لبادرات نبات البندورة: 
  متتتوستتط  لتوحتن متن اتحل

ل
يتلتيتك أد  إلى زيتادة ا التنتتتتا تن أن نتقتع التبتذور بتحتمتض التجتبر

ي والجذري مقارنة بالرتاهتد،  أنتو حتيتث بتلتوتت اظوزان الرابة والجا ة للمجموع الخضل
ل  ين الملح ير ل  بر

ل للبذور المنقونة ب mM 25,75نسبة زيادة نند البي  تبر
متن    ppm 100البي

يليك  ل   ، بينما بلوتحمض الجبر ين الملح تير ل  بر
لتلتبتذور  mM 50,100أنو نسبة زيادة للبي

ل   المنقونة ب  بر
يتلتيتك   ppm 150البي وقتد تتوا تقتت التنتتتا تن (، 0التجتدول ) من حتمتض التجتبر

ودراستتتة نتتتو نتتتبتتتات التتتذرة    (Jamil and Rha, 2007)الستتتكتتتر متتتع دراستتتة نتتتو نتتتبتتتات 
(Ghodrat and Rousta, 2012).  

 
يتلتيتك نتو متتتوستط التوزن .  5جدول  ل التمتتتدرجتة التمتلتحتيتة وحتمتض التجتبر اكتبر

ل التبي تتأعتبر التتتدااتل بتير
ي والجذري لبادرات نبات البندورة  الراب والجاف للمجموع الخضل

 الاستنتاجات    -6 
          

ً
نتو إنتبتات بتذور نتبتات التبتنتدورة    من احل النتا ن نس نتن أن الإجهاد الملتح   ترعتر ستلتبتا

ل   حيث لوحن  اكتبر
 نتنتد التبي

ً
ل الملوحة وتيتبتيتلتهتا نتهتا تيتا انخلاظ نسبة الإنبات البذري بازدياد تراكبر

(150,200) mM  نو نتمتو بتادرات نتبتات التبتنتدورة متمتا أد  إلى نتقتص  ، كما 
ً
أعرت الملوحة سلبا

 بتالإجتهتاد التمتلتح  متن  
ً
تي والتجتذري وكتان التمتجتمتوع التجتذري أكتبر تتأعترا   اول المتجتمتوع التختضل

ل
ا

يتلتيتك إلى تتحتستن متلتحتو    ي، وقد أد  نقع بذور نبتات التبتنتدورة بتحتمتض التجتبر المجموع الخضل
تي  ت   نستتبتتة ومتتعتتدل الإنتتبتتات ومتتتتتوستتط اتتول التتمتتجتتمتتوع التتجتتذري والتتختتضل

ل
والتتوزن التتجتتاف  ا

وربما يعد التلب ج الخار ر  للهرمونات النتبتاتتيتة متن إحتد  التحتلتول التمتمتكتن تتلتبتيتقتهتا  والراب، 
 . ات السمية نو النباتات الناتجة نن امجهاد الملح   لتخليف التأعبر

 التوصيات    -7 
تي لتنتبتات التبتنتدورة وقتيتاس    ات التنتمتو التختضل نوض  بدراسة تأعبر التهترمتونتات التنتبتاتتيتة نتو مترسرد

يتولتوجتيتة كتمتحتتتو  التكتلتورو تيتل والستكت يتات  ل ات اللبر  كتمتا نتوض  بتالتتتحتري نتن    المرسرد
ل ولتير والتبر

ل ندة هرمونات للتخليف من التأعبر التمتثتبتط لتلتمتلتوحتة   تأعبر هرمونات أار  ودراسة التداال بير
 .نو الإنبات والنمو 

 شكر وتقدير   -8 
ل نتو التمتجتلتة، ونتتتمت ل لتلتمتجتلتة   ل وكا ة القا متير نتقد  بوا ر الركر والتقد ر لمجلتحم وللمححمير

  مسار العلم واظبحاث العلمية.  
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  جتتاستم، نتتزيتز دلرتاد، التتجتبتتاري ستازان،  .32
ي
تتتأعتبر متتلتوحتتة متا  التتري  -4860* الإستتحتاا

  اليتلتات الت تتيتمتيتتا تيتة لرتتتتحت التتزيتتتتون 
ل
يتتلتيتك ا والتر  بتتالتبتتوتتاست تتو  وحتتامتض التجتبر

، كليتة التزرانتة  اليلات ال يميا ية لرتحت الزيتون ، رسالة ماجستبر  
 -ننف بعريفي

 جامعة  ر وك. 
، جتزدان  نتمتر، اتعتمتة إلتهتا ، غت يتب  تونت ،  .33 ، نبد العزيتز التعتو   -4864*زيدان نو 

  مقاومة بعض أنناف القمح لتدجتهتاد التمتلتح  تتحتت 
ل
تأعبر التقسية الملحية للبذور ا

  
ل
تف التتزراا  التتمتالتتحتتة، التمتتجتتلتتة اظردنتيتتة ا التتعتتلتو  التتزرانتتيتتة، ظتروف التتري بتتمتيتتان الضت

 .4(، العدد 0المجلد)
  بتعتض أنتنتاف التحتنتلتة التنتانتمتة  -4860* محمد لبيد،  .34

ل
متقتاومتة تتحتمتل التمتلتوحتة ا

  اوري الإنبات والبادرة، مجلة جامعة تك يت للعلو  الزرانية، المتجتلتد )
ل
والخرنة ا
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