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Abstract 

This study aimed to investigate the effect of designing an educational unit based on an 
integration approach STEM and its effect in the acquisition of environmental concepts among 
eighth grade students in Jerash Governorate, in the academic year 2019/2020. The study sample 
consists of (49) female students. one tool for collecting data were developed, environmental 
concepts test. In its five dimensions (semantics, discovering of the scientific concept, 
interpreting of observations, using the concept in solving problems, using the concept in 
inference and generalization). The findings showed that there were statistically significant 
differences between the two averages of posttest on the acquisition of environmental concepts 
test in its five dimensions ؛ in favor of students of the experimental group compared to the 
control group students. The results showed that the size of the effect there of (74.78% for the 
skill of using the scientific concept in inference and generalization, 65.54% for the skill of 
concept discovery, 54.13% for the skill of determining the verbal significance, 52.63% for the 
skill of interpreting observations, 34.22% for the skill of using the scientific concept in solving 
problems.                                                                              

Keywords: An integration approach STEM, environmental concepts, Eighth Basic Grade. 

 الملخص 

ي اكتساب المفاهيم    STEMالدراسة إلى استقصاء فاعلية وحدة تعليمية مصممة وفق منحى التكامل  هذه  هدفت  
ف 

الدراسي   للعام  ي محافظة جرش 
الثامن الأساسي ف  الدراسة من )2020/ 2019البيئية لدى طالبات الصف  (  49. تكونت 

: مجموعة ضابطة وعددها   سمت إلى مجموعتي  
ُ
طالبة. لجمع البيانات تم    (26)طالبة، وتجريبية وعددها    (23)طالبة، ق

، وتفسي  الملاحظات،   ي أبعاده الخمسة )الدلالة اللفظية، واكتشاف المفهوم العلمي
تطوير اختبار اكتساب المفاهيم البيئية ف 

ي الاستدلال والتعميم(. كشفت نتائج الدراسة وجود فرق دال  
ي حل المشكلات، واستخدام المفهوم ف 

واستخدام المفهوم ف 
ي ضوء الأبعاد الخمسة؛ لصالح طالبات إحصائيًا بي   

 الوسطي   الحسابيي   للقياس البعدي على اكتساب المفاهيم البيئية ف 
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 المقدمة  .1

 النظري والدراسات السابقةالإطار  1.1

بية   ي وزارة الير
ي تسعى لها مناهج العلوم ف 

يعد اكتساب المفاهيم البيئية وتنميتها لدى الطلبة من الأهداف الرئيسة التر
البيئية،   والقضايا  للمشكلات  الطلبة  فهم  تعميق  أجل  من  المفاهيم؛  هذه  لتدريس  حديثة  مداخل  يتطلب  وهذا  والتعليم، 

ي البيئة، وممارسة العديد من الأنشطة الحياتية  وعرضها بطريقة مشوقة تتيح الفرصة لدى الطل
ي فهم كل ما يحيط بهم ف 

بة ف 
ي حل المشكلات البيئية. 

 البيئية، وبالتالىي المساعدة ف 

ي جزءًا مهمًا من التعليم و 
ي  خاصة  بلقد أصبح التعليم البيت 

( أن مناهج 2011)سعيد  بن    قد أشار تعليم العلوم، و ف 
ي يحتاج إليها الطلبة لأنها تزودهم  

ي حل    بمعارف ومهاراتالعلوم من المناهج الأساسية التر
ي حياتهم، وتساعدهم ف 

تفيدهم ف 
المعارف   من  العديد  تحوي  الطلبة، كما  لدى  العقلية  والقدرات  الإبداع  تنمية  ي 

ف  سهم 
ُ
ت مشكلات، كما  من  ضهم  يعير ما 

ي تدفع الطلبة إلى حماية البيئة وحل مشكلاتها.  
 والمعلومات البيئية، والتر

بالحياة،   ، وربط الطلبة  ي
البيت  التعلم  ي تفعيل 

ي عام  ( مبكرً STEM)منحى  ظهر  ومن ضمن المحاولات الجادة ف 
ا ف 

وأعادت مؤسسة العلوم    (SMET)وبدأ بالاختصار    (National Science Foundation) الوطنيةمؤسسة العلوم    عي    1990
 . (Bybee, 2013) (STEM) ليصبح (SMET) ترتيب المصطلح (NSF) الوطنية

أن    Kim (2011)كيم  يشي    المتحدة  STEM)إلى  بالولايات  الوطنية  المؤسسة  اعتمدته  الذي  الاختصار  هو   )
 1990الأمريكية عام  

ً
ي ترتيب الولايات المتحدة  . وتطور المفهوم لاحق

اء بأمريكيا الشمالية لوصف مشكلات تدن  ا من قبل خي 
لتقييم   الدولىي  نامج  الي   

مؤشر ي 
المهتم  PISA Programmed for International student Assessment)الطلبة  ف   )

 (. STEM)تجاه بالعلوم والرياضيات، وضعف الاهتمام 

ي كيلىي ونولز   مور المشار وعرف  
( بأنه محاولة لدمج بعض أو  STEM)منحى  (  Kelley &Knowles, 2016)  إليه ف 

ي وحدة واحدة أو درس واحد، بحيث يعتمد  STEM)والرياضيات كل التخصصات الأربعة للعلوم والتكنولوجيا والهندسة 
( ف 

ي  
(  STEM)منحى التكامل  العالم. ولقد أصبح تعليم    يواجها على العلاقات بي   الموضوعات المرتبطة والمشكلات الحقيقية التر

 
ً
( صمم من أجل تزويد الطلبة بالمعرفة، والاتجاهات، والمهارات، والقدرات لحل المشكلات  STEM)فمنهج  ا؛  عالميً ا  اتجاه

ي القرن الحادي  
ات السريعة ف  ين  العالمية الحقيقية ومساعدتهم على مواجهة التغي  عرَف  Bybee, 2013)والعسرر

ُ
ثقافة (. وت

(STEM  العلمية والتكنولوجية الأربعة  المجالات  العالم من حولهم من خلال  فهمهم عن  تطبيق  الأفراد على  بأنها قدرة   )
 (. Lurker, 2012)بينهم والعلاقات المتبادلة  والهندسية والرياضية

العلوم والتكنولوجيا والهندسة    STEM(  والرياضياتويُعد مدخل 
ً
المعرفة    ( مدخل بي   فروع  الحواجز  بينيًا يزيل 

ات تعلم من مواقف الحياة الواقعية  ةالأربع : العلوم، والتكنولوجيا، والهندسة، والرياضيات ويُكامل بينهما إذ يُقدم للتلاميذ خي 

ي التدريس تؤثر  
ي أكير من كونه يُقدم حقائق منفصلة مفككة، وهو طريقة ابتكارية ف 

 ,.Wang, et al) إيجابية التعلم بطريقة  ف 
2011 .) 

ي  هو  (  STEM)والرياضيات  العلوم والتكنولوجيا والهندسة  بي    تكامل  كما أن ال
امتداد لجهود إصلاح تعليم العلوم ف 

، وذلك ضمن اتجاه العلم لجميع الأمريكيي   الذي كان مُصممً  ا لتوجيه  الولايات المتحدة الأمريكية على مدار العقدين الماضيي  
ي يُعتقد أنها النقاط 

ة لمعالجة التكامل بي   العلوم والرياضيات والتكنولوجيا التر ، والذي يُعد ذا أهمية كبي  الإصلاح التعليمي
أن الدافع العالمي    (Kelley &Knowles, 2016) (. ويرى كيلىي ونولي   2015المحيسن وخجا،  )  العلمية  للثقافةالمرجعية  

ي عملية التعلم مدفوع بالآثار البيئية والاجتماعية للقرن الحادي  المتسارع لدمج العلوم  
والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ف 

ين، مما يُ   عرض الأمن العالمي للخطر وكذلك الاستقرار الاقتصادي. والعسرر

البيئية   المدارس  ي 
ف  الأمريكية  الولايات  ي 

ف  ية  الي  للحياة  ي 
الوطت  الاتحاد  برنامج  التكامل  لقد دمج  (  STEM)منحى 

 بطالبات المجموعة الضابطة. وأوضحت النتائج أن حجم الأثر فيها ) 
ً
لمهارة استخدام    %74.78المجموعة التجريبية مُقارنة

ي الاستدلال والتعميم، و
لمهارة تحديد الدلالة اللفظية،    % 54.13لمهارة اكتشاف المفهوم، و  %65.54المفهوم العلمي ف 

ي حل المشكلات(.  %34.22لمهارة تفسي  الملاحظات، و %52.63و
 لمهارة استخدام المفهوم العلمي ف 

. STEMمنحى التكامل الكلمات المفتاحية:   ، المفاهيم البيئية، طالبات الصف الثامن الأساسي
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ب  المصطلح  هذا  وصيغ  ي 
البيت  البيئية  GREEN STEM)ـ  بالمنحى  بية  الير عليها  تستند  أساسية  ركائز  أربــع  ويوجد   ،)

البنائية  ( وهي التعليم متعدد التخصصات، والتعلم من خلال المشاريــــع، والتعلم المتمحور حول الطالب، ونهج  ESTEMو)
 (. Soper, et al, 2015) كالاستقصاء

حيث  (  TIMSS)( عقب ظهور نتائج الاختبارات الدولية الموحدة للطلبة  STEM) بـمنحى التكامل    وتزايد الاهتمام
، وأظهر تقرير رابطة الحكام   أن من أهم أسباب الإخفاق (  NGA)  الوطنيةتخلفت الولايات المتحدة عن منافسيها الدوليي  

ي مراحل التعليم العام، وعدم التحضي  للاعتقاد والاهتمام بنهج )
(،  STEMهو عدم صرامة تطبيق معايي  العلوم والرياضيات ف 

ي يتعلمها الطلبة والعلم  
ي تحفي   دوافع واهتمام الطلبة نحو الرياضيات والعلوم، وعدم التكامل بي   الموضوعات التر

والقصور ف 
ي 
 (. Thomasian, 2011)الحقيقر

ي ( لا يؤثر فقط  STEM)بمنحى التكامل  وبناءً على ما سبق فالتعليم  
ي العلوم والرياضيات، بل   ف 

تحسي   أداء الطلبة ف 
 
ً
ي القرن  يؤثر أيض

ورية للفرد ف  ي نمو الثقافة العلمية والتكنولوجية لهم وهي صر 
ين    الحاديا ف  (.  Herschbach, 2011)والعسرر

، وكان ميثاق بلغراد  ي برامج التعليم النظامي وغي  النظامي
لةلقد دعا مؤتمر بلغراد إلى إدخال المفاهيم البيئية ف  إطار شامل  بمي  

بية البيئية، بهدف تطوير عالم يكون سكانه أكير وعيًا بالبيئة واهتمامًا بمشكلاتها، ويمتلكون   ي مجال الير
حدد أسس العمل ف 

ي حل المشكلات القائمة وتجنب حدوث مشكلات 
سهم ف 

ُ
ي ت
 (. 2013)السعود،  جديدة المعارف التر

تربوي حديث    البيئية كاتجاهأن الاهتمام بتنمية المفاهيم  (  Tikka, et al., 2000)  وتاينيس ويرى تيكا وكوتوني    
لدى   تدريسها  المفاهيم    الطلبةوأساليب  لهذه  تأثي   من  الدراسات  أثبتته  لما  وذلك  البيئية  بية  الير أهداف  ي كأحد 

من    ف  كل 
البيئة هو  2015)السعدي  البيئية. ويرى    توالسلوكياالاتجاهات   نحو  الإيجابية  للمعارف والاتجاهات  الإنسان  افتقار  أن   )

يرتبط   ببيئته  الفرد  البيئة، وإن وعي  الخاطئة لمعظم قضايا  المسؤولة، وسلوكياته  ي تصرفات الإنسان غي  
الرئيس ف  السبب 

ية والاتجاهات إيجابية نحو البيئة  بمعرفته لها وبمعلوماته عنها ونوع اتجاهاته نحوها، فكلما كانت هذه المعرفة صحيحة وواقع
  . ي ي تعامله معها بشكل إيجان 

 ساهم ذلك ف 

ي نشاطات إيجابية  Cullen, 2001)كولي    ويؤكد  
( أنه كلما زادت معرفة الأفراد حول البيئة، زادت نزعتهم للمشاركة ف 

ي   ا نحو حماية البيئة وإيجاد حلول للمشكلات البيئية مما يولد وعيً 
واتجاهات بيئية تتحول إلى سلوك مسؤول بيئيًا. لذا ينبعى 

ي التدريس وعدم الاعتماد على الأساليب  ل
معلمي العلوم البحث المستمر والتخطيط الفعال للاستفادة من المداخل الحديثة ف 

ي  
البيت  الوعي  تنمية  ي 

ف  ثبت قصورها  قد  الأساليب  أن هذه  التدريس حيث  ي 
ف  اكتساب عمليات    للطلبةالتقليدية  ي 

العلم  وف 
ي ومحمد 

 .  (1999، )اللقان 

ي فكرة المدارس الصديقة للبيئة أو ما يُ كما 
 يجب الاهتمام ببيئة التعلم المستدامة مثل تبت 

ً
ا المدارس  طلق عليها أيض

والحكايات   والقصة،  الأدوار  ولعب  المناقشة  ضمنها  من  ي 
التر المختلفة  التدريس  لأساليب  المعلمي    وتطبيق  اء،  الخصر 

وعات البيئية والمسابقات والرسوم البيئية وتوظيف التكنولوجيا   وت،  مكتب)الحديثة  والمسرر  ,Ford؛  2014اليونسكو بي 
2004 .)   

ً
ي  وانطلاق

بية البيئية ف  تبة على تفاقم المشكلات البيئية، ازداد الاهتمام بالبيئة والير ي بالآثار المير
ا من الشعور الحقيقر

ي الأردن عام  
ي ف 
لفة التدهور البيت 

ُ
ي تقرير البنك الدولىي أن ك

ء، فقد ورد ف  ي السي
(  %3.98)بلغت    2006الأردن نتيجة الوضع البيت 

ي العام  
ي العالمي الذي صدر عن جامعة كولومبيا إلى أن الأردن حاز ف 

، وأشارت نتائج قياس الأداء البيت  من إجمالىي الناتج المحلىي
 (. 2010)أبو يوسف،   القياس( دولة شملتها عملية 133( من أصل )64( المركز )2006)

ي تجويد التعليم وتحسي   مخرجاته؛   مناح  يتضح مدى أهمية البحث عن اتجاهات و   سبق،مما  
حديثة أكير فاعلية ف 

ي سعت إلى استقصاء فاعلية  
ي وحماية البيئة والمحافظة عليها، من هنا جاءت أهمية هذه الدراسة التر

من أجل رفع الوعي البيت 
ي اكتساب المفاهيم البيئية STEM)التكامل وحدة تعليمية مصممة وفق منحى 

. لدى ( ف   طالبات الصف الثامن الأساسي

ي مجال العلوم بمنحى 
شارت نتائج دراسات عديدة إلى أن أ(، وقد  STEM)التكامل    لقد اهتم العديد من الباحثي   ف 

ي تعلم العلوم، ومن هذه الدراسات دراسة  
 ( Helvaci &Helvaci, 2019)  هيلفاش وهيلفاشهناك أثرًا واضحًا لهذا المنحى ف 

ي هدفت إلى تحديد أثر تطبيق أنشطة
ي لدى طلبة الصف السادس الأساسي للعام  (ESTEM)  والتر

ي الوعي البيت 
ف 

ي تركيا،    18وأجريت الدراسة على    ،2018/ 2017
ا ف 
ً
وأظهرت النتائج أن   ،المقابلات شبه المنظمة  انالباحث  استخدمو مشارك

ي لدى طلبة الصف السادس الأساسي وخاصة فيما يتعلق بإعادة    (ESTEM)تطبيق أنشطة  
ي الوعي البيت 

ي ف  كان له أثر إيجان 
 التدوير. 
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ي العلوم مصممة وفق منحى 2019)  أبو موس دراسة  هدفت  و 
( التكاملىي  STEM)  ( إلى الكشف عن فاعلية وحدة ف 

ي تنمية الممارسات  
ق خان يونس، وأعدت   40العلمية لدى طالبات الصف التاسع، وأجريت الدراسة على  ف  ي مديرية شر

طالبة ف 
أبعاد  وفق  الوحدة  محتوى  تحليل  ي 

ف  الدراسة  أدوات  ملاحظة  STEM)  الباحثة  وبطاقة  العلمية،  الممارسات  وقائمة   ،)
ي التطبيقي    

الممارسات العلمية، وأظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية بي   متوسطي درجات الممارسات العلمية ف 
ي تنمية الممارسات العلمية.  STEM) ن لتدريس العلوم وفق منحى أالقبلىي والبعدي لبطاقة الملاحظة، و 

 ( أثر كبي  ف 

( على تنمية قدرة طالبات المرحلة  STEM)منهج  تقصي فاعلية التدريس وفق    إلى) 2018)المحمدي  وهدفت دراسة  
( طالبة من طالبات المرحلة المتوسطة، وقامت الباحثة باختيار  30)من  حل المشكلات. وتكونت عينة الدراسة    على الثانوية  

( مشكلات مفتوحة النهاية وبناء اختبار لقياس القدرة على حل المشكلات، وأظهرت  10)من  مجموعة من المشكلات تكونت  
ي تنمية قدرة طلبة المرحلة الثانوية على حل المشكلات. STEM)منهج النتائج فاعلية التدريس وفق 

 ( ف 

دراسة هدفت إلى بناء خطة    Ua-Umakul &Chaiwatchatuphon( 2017) كما أجرى اوماكول وشاوتشاتوفون
ي تايلاند،  STEM)منحى  درس من مادة العلوم وفق  

ي حل المشكلات البيئية ف 
( وأثرها على قدرة طلبة المرحلة الثانوية العليا ف 

ي  69)الدراسة  وبلغ عدد أفراد  
: خطة الدرس ف  ي الدراسة أداتي  

ي بانكوك، واستخدم ف 
ي المدارس الحكومية ف 

( طالبًا وطالبة ف 
واختبار القدرات على حل المشكلات البيئية. وأظهرت النتائج قدرة طلبة المرحلة الثانوية العليا على إنشاء    ،(STEM)ضوء  

ي  
ا وجود أثر دال إحصائيًا بي   متوسطات  STEM)ضوء  مشاريــــع ف 

ً
ي حل المشكلات البيئية، وأظهرت النتائج أيض

( واستخدامها ف 
 القبلىي والبعدي لاختبار القدرة على حل المشكلات البيئية لصالح التطبيق 

ي التطبيقي  
 البعدي.  درجات الطلبة ف 

(  STEM) ( إلى قياس فاعلية الأنشطة التعليمية القائمة وفق منحى Heitkamp, 2016) دراسة هيتكامب  توهدف
البيئية الثقافة  معايي   اكتساب  ي 

ف  وأثرها  المتوسطة  الأساسية  المرحلة  مناهج  ي 
البيئية،  ف  والاتجاهات  البيئية،  )المعارف 

ي مدارس الولايات المتحدة  131)  البيئية(، وبلغت عينة الدراسةوالممارسات البيئية، والسلوكات  
( طالبًا من الصف السابع ف 

ي مينيسوتا
البيئية ف  الثقافة  الباحثة بتطوير مقياس معايي   ، وقامت  ي الدراسة البحث النوعي والكمي

 الأمريكية، واستخدم ف 
(MSELSوالمطبق على الصفوف )  اختبار اكتساب المعارف البيئية :  )السادس والسابع والثامن(، وطبقت الدراسة أداتي  

، وبعدي( وتم ي ضوء معايي  الثقافة البيئية المطورة، واستخدمت المقابلة كأداة ثانية بعدد   ت)قبلىي
  صياغة فقرات الاختبار ف 

 المتوسطة  ، وملاحظة المعلمي   للطلبة، وأظهرت النتائج أن متوسط درجات طلبة الصف السابع تراوحت بي   تسعة من الطلبة
بي   متوسطات درجات  إحصائية  المطورة، ووجود فروق ذات دلالة  البيئية  الثقافة  معايي   ي جميع مجالات 

ف  المرتفعة  إلى 
ي مجال المعارف البيئية، وأظهرت النتائج كذلك  

 القبلىي والبعدي لاختبار معايي  الثقافة البيئية المطور ف 
ي التطبيقي  

التلاميذ ف 
ي اكتساب المعارف البيئية لطلبة المراحل المتوسطة. STEM) الشخصية بأن منحى من خلال المقابلات 

 ( له دور مهم ف 

دراسة  2016)صالح  وأجرت   إلى(  والتكنولوجيا،    هدفت  العلوم،  مدخل  على  قائمة  حة  مقير وحدة  أثر  تقصي 
ي تنمية الاتجاه نحوه ومهارات حل المشكلات لطلبة المرحلة الابتدائية، وتكونت عينة STEM)والرياضيات  والهندسة،  

( ف 
ي البحث:   الأساسي الدراسة من مجموعة من طلبة الصف الخامس  

ي مصر. وأعدت أدانر
ي إحدى مدارس محافظة القاهرة ف 

ف 
(، واختبار مهارات حل المشكلات. وتوصلت الباحثة إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بي    STEM)نحو  مقياس الاتجاه  

 القبلىي والبعدي لمقياس الاتجاه  
ي التطبيقي  

يق  ( ككل ومحاوره الفرعية لصالح التطبSTEM)نحو  متوسطات درجات الطلبة ف 
 القبلىي والبعدي    الطلبةالبعدي، وأشارت النتائج إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بي   متوسطات درجات  

ي التطبيقي  
ف 

 لاختبار مهارات حل المشكلات ككل ومهاراته الفرعية لصالح التطبيق البعدي. 

ي أجريت  Yildirim, 2016)يلديرم  وأجرى  
( دراسة هدفت إلى تحليل نتائج عدد من الدراسات البحثية التجريبية التر

ي  
ي ركزت على أثر  STEM)مجال  ف 

ي حل المشكلات،  STEM)تعليم  ( والتر
( على كل من تحصيل الطلبة وتنمية مهاراتهم ف 

مة، وذلك من  33)الباحث  وحلل  
َ
ي مجلات علمية محك

( دراسة جمعها  70)أصل  ( دراسة ورقية ورسائل جامعية منشورة ف 
ي عينته على المقالات العلمية  

بوية، وركز الباحث ف  ونية المختصة بالأبحاث الير الباحث من مختلف المجلات والمواقع الالكير
الذين يدرسون وفق   الطلبة  تفوق  النتائج  العلمي واكتساب مهارات حل STEM)منحى  المنشورة. وأظهرت  التحصيل  ي 

( ف 
 (. STEM)منحى ( على الطلبة الذين لم يدرسوا وفق STEM)نحو المشكلات وتنمية اتجاهات الطلبة 

البيئية باستخدام  2015)رزق  وأجرت   بية  التكامل  ( دراسة هدفت إلى الكشف عن فاعلية تدريس مقرر الير منحى 
(STEM  ي

ي جامعة طنطا ف 
بية ف  ين، ومهارات اتخاذ القرار لطلبة كلية الير ي تعلم العلوم لتنمية مهارات القرن الحادي والعسرر

( ف 
بية البيئية. وأعدت الباحثة أداتي    63)من مصر، وتكونت عينة الدراسة  بية الذين يدرسون مساق الير ( طالبًا من طلبة كلية الير
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التدريس   أن  إلى  الدراسة  وأسفرت  القرار،  اتخاذ  مهارات  ين، ومقياس  والعسرر الحادي  القرن  لمهارات  أداة ملاحظة  للبحث: 
ين، ومهارات اتخاذ القرار. STEM)منحى التكامل باستخدام  ي تنمية بعض مهارات القرن الحادي والعسرر

 ( كان له أثر مرتفع ف 

السابقة، نلاحظ   الدراسات  استعراض  ي  أمن خلال 
ي مجتمعها، ومنهجها، ونتائجها، وف 

أهدافها، وف  ي 
ف  تنوعت  نها 

الدراسات   أثر  (  Helvaci &Helvaci, 2019)  هيلفاش وهيلفاش دراسة  كأماكن إجرائها، فبعض  ي هدفت إلى تحديد 
والتر

، و   ESTEMتطبيق أنشطة   ي لدى طلبة الصف السادس الأساسي
ي الوعي البيت 

-Ua)  هدفت دراسة اوماكول وشاوتشاتوفونف 
Umakul &Chaiwatchatuphon, 2017  ) للكشف عن فاعلية تدريس العلوم وفق منحى (STEM  ي حل المشكلات

( ف 
هيتكامب دراسة  ي 

ف  البيئية كما  المعارف  اكتساب  درجة  ي 
ف  وبعضها  هدفت  Heitkamp,2016) البيئية،  الآخر  والبعض   ،)

ي دراسة التكاملىي  (  STEMالعلوم وفق منحى)  وحدة من مادةفاعلية    الدراسة للكشف عن
ي تنمية الممارسات العلمية كما ف 

ف 
موس  المحمدي)2019) أبو  المشكلات كدراسة  حل  مهارات  وتنمية  صالح)2018(،  ودراسة  يلديرم2016(،  ودراسة   ،) 

(Yildirim, 2016ي دراسة رزق
ين كما ف  ي تنمية بعض مهارات القرن الحادي والعسرر

وما يُمي     (. 2015) ( ، والبعض الآخر ف 
وفق   مصممة  تعليمية  وحدة  لفاعلية  استقصائها  هو  السابقة  الدراسات  عن  الحالية  التكامل  الدراسة  ي  STEM)منحى 

ف   )
بحدود علم    . وهذا لم تتناوله أية دراسة من الدراسات السابقةلدى طالبات الصف الثامن الأساسي   اكتساب المفاهيم البيئية

ي وضع الإطار النظري لمنحى التكامل    . الباحث
إذ شمل نشأته وتعريفاته  (STEM)واستفادت الدراسة من الدراسات السابقة، ف 

ي قياس أثر منحى  
ي إعداد اختبار المفاهيم البيئية، وف 

ي اكتساب المفاهيم البيئية،   (STEM)التكامل  وأهميته وأهدافه، وف 
ف 

للمتغي   ي تحديدها 
ف  الحالية كذلك  الدراسة  السابقة  الدراسات  ي  وأفادت 

ات ف  المتغي  أثر هذه  والتابعة، وبيان  المستقلة  ات 
 اكتساب المفاهيم البيئية لدى طالبات الصف الثامن الأساسي 

 أسئلتها مشكلة الدراسة و  .2

ي الأردن من خلال إعداد وثيقة المعايي  التخصصية لمعلم  
بية والتعليم على إصلاح تعليم العلوم ف  حرصت وزارة الير

للصفوف   ي    -الأساسي   )الأولالعلوم 
ي الثان 

ف   ) الأخلاقية  2018عام    عسرر المعضلات  بدراسة  للطلبة  الفرصة  تتيح  ي 
والتر م، 

ي مجال تعليم العلوم كالقضايا  
ة للجدل ف  أن إصرار بعض المعلمي   على الاكتفاء بطرائق التدريس    البيئية، إلا والقضايا المثي 

ي اكتساب الطلبة للمفاهيم العلمية عامة والمفاهيم البيئية
ي تدريس العلوم، وهذا الأمر يؤثر سلبًا ف 

خاصة. ونظرًا    التقليدية ف 
البيئية )السعدي،   ي اكتساب المفاهيم 

ي مستويات الطلبة ف 
،  ؛ ال 2015لتدن  ي المستوى التحصيلىي لدى  )2014رواحي

، وتدن 
اختبار   ي 

ف  الدوليةالطلبة  المقارنة  )  الدراسة  العلوم والرياضيات  ي 
منذ عام  TIMSSللتحصيل ف  العام    1999(    2015حتر 

ي تضمي    هذا  دل  يقد  (. و 2016)عبد،
والاتجاهات والممارسات البيئية بصورة وظيفية   المفاهيمعلى قصور المناهج التعليمية ف 

فعالة لإكساب المتعلمي   المعارف، ومهارات العلم وعملياته، وإكسابهم اتجاهات إيجابية نحو العلوم والرياضيات والهندسة  
ي والمسؤولية البيئية لدى الطلبة

وبناءً على ما تقدم؛ وشعورًا    . والتكنولوجيا والبيئة، وتنويرهم بيئيًا، وبالتالىي زيادة الوعي البيت 
  يعملو ،  ( الذي يوفر مساحة لاستكشاف القضايا البيئيةSTEM)التكامل  حديثة كمنحى    بأهمية الدراسة بالبحث عن مناح  

استقصاء فاعلية وحدة تعليمية مصممة وفق  إلى هذه الدراسة لذلك سعت اكتساب المفاهيم البيئية لدى الطلبة،  زيادة على 
ي اكتساب المفاهيم البيئية لدى طالبات الصف الثامن الأساسي ، (STEM)التكامل منحى 

 
 . ف

   أسئلة الدراسة 2.1 

ي الأسئلة الآتية: 
 وتلخصت مشكلة الدراسة ف 

ي اكتساب المفاهيم البيئية لدى طالبات الصف  STEM)منحى التكامل  وحدة تعليمية مصممة وفق    ما فاعلية .1
( ف 

؟الثامن   الأساسي

ي تنمية مهارات اكتساب المفاهيم البيئية  STEM)ما فاعلية وحدة تعليمية مصممة وفق منحى التكامل   .2
)الدلالة  ( ف 

ي حل المشكلات،  
، وتفسي  الملاحظات، واستخدام المفهوم ف  واستخدام المفهوم  اللفظية، واكتشاف المفهوم العلمي

ي الاستدلال والتعميم(
؟  ف  ي مادة العلوم لدى طالبات الصف الثامن الأساسي

 ف 

 همية الدراسة أ .3

البيئية   الثامن    لدى تكمن أهمية هذه الدراسة كونها تسلط الضوء على موضوع اكتساب المفاهيم  طالبات الصف 
ي مادة العلومالأساسي من خلال تقصي فاعلية وحدة 
 . (STEM)منحى التكامل مصممة وفق   ف 
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 : ي
ي المنحيي   النظري والتطبيقر

 وتتمثل أهمية الدراسة ف 

1.  : ي
 الجانب النظري، تتمثل أهمية الدراسة بالآت 

ي تطوير  يمكن أن تسهم هذه الدراسة   −
، وأساليب التدريس    الدراسيةخطط  الف  واستخدام طرق وأنشطة   لدى المعلمي  

ي هذا المجال. STEM)كمنحى التكامل مناسبة   ومناح  
ي مواطن الضعف ف 

 ( لتعزيز مواطن القوة وتلاف 

ي   −
ف  الدراسة  نتائج  تساعد  المناهج وفق    أنظار   توجيهقد  تطوير  التكامل  القائمي   على  والإسهام  STEM)منحى   ،)

 
ً
امج إرشادية وتربوية تدريبية مستندة على دمج العلوم والتكنولوجيا والهندسة    مستقبل ي وضع تصور لي 
الرياضيات و ف 
ي التعليم. 

 ف 

ي العلوم   -على حد علم الباحث –تعتي  الدراسة الحالية من الدراسات الأولى  −
ي الكشف عن فاعلية وحدة ف 

مصممة  ف 
ي اكتساب المفاهيم البيئية لدى طالبات الصف الثامن الأساسي (STEM)منحى التكامل وفق 

 ، وأثرها ف 

2.  : ي
، فإن أهمية الدراسة ستتمثل بالآت  ي

 الجانب التطبيق 

أدوات   − إعداد  ي 
ف  العلمي  البحث  طلبة  منها  يستفيد  قد  البيئية  المفاهيم  لاكتساب  اختبارًا  الدراسة  هذه  توفر  قد 

ي دراسات مستقبلية. بحوثهم
 ، واستخدامه ف 

ي   −
ف  الدراسة  تسهم  استخدام  يتوجقد  على  المعلمي    تدريب  ورة  إلى صر  بويي   

الير في    المسرر أنظار  التكامل  ه  منحى 
(STEM) .ي العملية التعليمية التعلمية

 ف 

التعليمية   − العلوم للمراحل  ي مادة 
تعليمية ف  ، وذلك بتصميم وحدات  للباحثي   الدراسة إلى آفاق جديدة  ي 

قد تفص 
ي ضوء منحى التكامل 

ي اكتساب المفاهيم البيئية.  (STEM)الأخرى ف 
 وقياس أثرها ف 

 التعريفات الإجرائية  .4

 التعريفات الإجرائية الآتية: و  المصطلحات تتناول الدراسة

 الفاعلية

ي أداء أفراد العينة الذي تحدثه   
ي درجات طالبات الصف الثامن الأساسي وحجم الأثر ف 

عرف إجرائيًا بمقدار الزيادة ف 
ُ
ت

 ( على متغي  اكتساب المفاهيم البيئية. STEMالوحدة التعليمية المصممة وفق منحى التكامل )

 ( STEM) التكامل منحى 

ي دورة تكاملية، بهدف تمكي   الفرد من    وهو  
منحى تكاملىي تتفاعل فيه العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ف 

ي يقوم بها الفرد بما  
ربط المفاهيم العلمية عامة والمفاهيم البيئية خاصة مع العالم المحيط من خلال التطبيقات العملية التر

 بيئية وتكوين اتجاه نحو البيئة المحيطة به. يمكنهم من حل مشكلاتهم الحياتية ومنها ال 

 اكتساب المفاهيم البيئية

ي وحدة الكائنات  لمفاهيم وامستوى ما يتكون لدى الفرد من فهم ومعت  مرتبط با  وهو 
لمصطلحات البيئية الواردة ف 
ي  
قاس بالدرجة التر

ُ
، ومحصلة دراسته لهذه الوحدة، وت ي مادة العلوم للصف الثامن الأساسي

طالبة عليها    تحصلالحية وبيئاتها ف 
ي الدراسة.   الصف الثامن الأساسي 

ي اختبار المفاهيم البيئية المعتمد ف 
 ف 

راسة  ومحدداتحدود  .5
ّ
 الد

  :محددات الآتيةحدود والتعميم نتائج الدراسة بال تقيد 

ي مدرسة ريمون الثانوية للبنات التابعة لمديرية تربية جرش  −
 اقتصرت الدراسة على طالبات الصف الثامن الأساسي ف 

ي الفصل الدراسي الأول للعام الدراسي  −
 .2019/2020وذلك ف 

.  - تناولت الدراسة موضوعات وحدة الكائنات الحية وبيئاتها من كتاب العلوم الجزء الأول −  للصف الثامن الأساسي
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ه تم التحقق من صدق    الأداةاعتمدت نتائج الدراسة على مدى صدق   −
َّ
 وثباتها وفق   الأداةالمستخدمة وثباتها، علمًا بأن

 الأصول البحثية.  −

يتتحدد الدراسة بأدواتها وخصائصها  −  . ةالسيكومير

 الطريقة  .6

راسة  6.1
ّ
 منهج الد

ي مستقل والمتمثل بتصميم    التصميمتم استخدام   ي هذه الدراسة، وذلك باختبار أثر متغي  تجريت 
ي ف  شبه التجريت 

ي وحدة  
ي  STEM)التكامل  العلوم وفق منحى    ف 

شمل اكتساب المفاهيم  المتغي  التابع والذي ي(، مقابل الطريقة الاعتيادية ف 
 .  البيئية لدى طالبات الصف الثامن الأساسي

 أفراد الدراسة  6.2 

للبنات ( طالبة من مدرسة ريمون الثانوية  49)من  الدراسة بطريقة قصدية، وتكوّنت عينة الدراسة    أفراد تم اختيار  
ي محافظة جرش،

:    علىوتم توزيعها    ف  ( طالبة. حيث درست المجموعة التجريبية  23)وضابطة  ( طالبة  26)تجريبية  مجموعتي  
التعليمية المصممة وفق منحى   التعليمية المقررة للصف  STEM)التكامل  الوحدة  (، ودرست المجموعة الضابطة الوحدة 

 الثامن الأساسي بالطريقة الاعتيادية. 

ات الدراسة  6.3  متغير

ات الآتية  :اشتملت الدراسة على المتغي 

 الوحدة التعليمية ولها مستويان:  متغير مستقل:  .1

  (. STEM)التكامل وحدة مصممة وفق منحى  −

 الطريقة الاعتيادية.  −

   متغير تابع:  .2

−  .  القياس البعدي لاكتساب المفاهيم البيئية ولمهاراته لدى طالبات الصف الثامن الأساسي

   متغير مضبوط الأثر:  .3

. القياس القبلىي لاكتساب المفاهيم البيئية  −  ولمهاراته لدى طالبات الصف الثامن الأساسي

 الدراسة  اتفرضي 6.4

 أداء المجموعتي   التجريبية والضابطة   ( بي   متوسطي α= 0.05)الدلالة  دلالة إحصائية عند مستوى    ذو   فرق  يوجد لا   .1
ي 
 . (والطريقة الاعتيادية ،(STEM)منحى التكامل وحدة مصممة وفق  ) للوحدة عزى ياكتساب المفاهيم البيئية ف 

 متوسطي أداء المجموعتي   التجريبية والضابطة ( بي    α= 0.05دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )  ذو   يوجد فرقلا   . 2
ي 
، وتفسي  الملاحظات، واستخدام  )البيئية    مهارات اكتساب المفاهيم  ف  الدلالة اللفظية، واكتشاف المفهوم العلمي

ي حل  
ي الاستدلال والتعميم(المفهوم ف 

منحى  وفق    مصممةوحدة  )  للوحدةعزى  ي  المشكلات، واستخدام المفهوم ف 
 (. ، والطريقة الاعتيادية(STEM)التكامل 

راسة  6.5
ّ
 أداة الد

  : ة وفق الخطوات الآتيةللإجابة عن أسئلة الدراسة تم جمع البيانات من خلال إعداد اختبار المفاهيم البيئي

بوي السابق المتعلق بموضوع الدراسة،  −  تم تطوير اختبار اكتساب المفاهيم البيئية بالرجوع إلى الأدب الير

 (. 2016  )العبيدانية، ومنها دراسة −
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الثامن   − للصف  العلوم  مادة  ي 
ف  وبيئاتها  الحية  الكائنات  وحدة  موضوعات  المتضمنة  البيئية  المفاهيم  تحديد  تم 

،  الأساسي

ي المحتوى، وتحديد عدد الفقرات  −
ي لكل مفهوم ف   وتم رصد تكرارات كل مفهوم على حدة، ومن ثم حساب الوزن النست 

ي الاختبار،  −
 زيتون ( فقرة حسب أبعاد قياس تعلم المفاهيم العلمية وفق 35)ووزعت المخصصة لكل مفهوم ف 

 ( وتحديد الدرجة الكلية لكل بُعد. 2013) −

 صياغة فقرات الاختبار: تمت صياغة فقرات الاختبار بصورته الأولية من نوع الاختيار من متعدد بأربعة بدائل.  −

 وثباته  صدق الاختبار  ❖

ي صورته الأولية على مجموعة من المحكمي   
  تم التحقق من الصدق الظاهري للاختبار عن طريق عرض الاختبار ف 

الرأي حول وضوح الأسئلة وقياسها للمفاهيم   إبداء  لب منهم 
ُ
العلوم(، وط ي مناهج 

العلوم، وأعضاء هيئة تدريس ف  )معلمي 
البيئية، وكتابة الملاحظات حول فقرات الاختبار وذلك للتأكد من سلامة الاختبار والصحة العلمية واللغوية لفقرات الاختبار، 

وحدة وبمستوى الطلبة وبالمحتوى الذي وضعت لقياسه، وملاءمة المموهات والبدائل  ودرجة ارتباط الفقرات بموضوعات ال
ي ضوء التغذية الراجعة من المحكمي   تم تعديل الصياغة اللغوية لبعض الفقرات واستبدال بعض البدائل  

لفقرات الاختبار، وف 
. أما ثبات الاختبار فقد تم التحقق منه  (1)الملحق    ( فقرة 35)الاختبار  وحذف بعض فقرات الاختبار. ليصبح عدد فقرات  

( طالبة ومن  32)من ( وذلك بتطبيقه على عينة استطلاعية مكونة Test-Retest)الاختبار طريقة الاختبار وإعادة  باستخدام
سون بعد ذلك خارج عينة الدراسة.  ، إذا بلغ معامل ( Pearson) تم حساب معامل الارتباط بي  ي المرتي  

الثبات  بي   درجاتهن ف 
معادلة كودر0.81) بتطبيق  الداخلىي  الاتساق  ثبات  ا حساب معامل 

ً
أيض تم  بلغ  (، حيث  KR-20)  20ريتشاردسون  - (. كما 

ت هذه القيم ملائمة لغايات هذه 0.93) ة واعتي   (.  2014، )عودةالدراسة ( مما يدل على أن الاختبار يتمتع بدرجة كبي 

ا 
ً
تطبيق الاختبار على عينة استطلاعية مكونة  من خلال  معاملات الصعوبة والتميي   لفقرات الاختبار    حساب  وتم أيض

ها  0.92-0.29)بي    ( طالبة ومن خارج عينة الدراسة. وتراوحت معاملات الصعوبة  32)من   ( وتراوحت قيم معاملات تميي  
 (. 0.78- 0.30)بي   

 إجراءات الدراسة  6.6

 الدراسة والمتمثلة باختبار المفاهيم البيئية، والتحقق من صدقها وثباتها.   أداة   إعداد تم اختيار الوحدة التعليمية، وتم   .1

، وإجراء التعديلات وفق ملاحظاتهم STEM)التكامل دليل المعلم وفق منحى  إعداد  .2  ( ثم عرضه على المحكمي  

حاتهم عليه.  .3  ومقير

 الدراسة. اختيار عينة  .4

 (. STEM)التكامل تم تعريف وتدريب المعلمة، المكلفة بتدريس الوحدة الدراسية المصممة وفق منحى  .5

ا قبليًا وبعديًا.  أداةتم تطبيق  .6
ً
 الدراسة على أفراد المجموعتي   التجريبية والضابطة تطبيق

منحى   .7 وفق  المصممة  الدراسية  الوحدة  الضابطةSTEM)التكامل  تدريس  وللمجموعة  التجريبية.  للمجموعة   )  
 بالطريقة الاعتيادية. 

 (، واستخلاص النتائج. SPSS) الإحصائية تم جمع البيانات وتحليلها باستخدام برمجية الرزم  .8

راسة ومناقشتها  .7
ّ
 نتائج الد

: النتائج المتعلقة بالسؤال الأول ومناقشتها: والذي ينص على " ما فاعلية وحدة تعليمية مصممة وفق منحى  
ً
أولً

؟" STEMالتكامل ) ي اكتساب المفاهيم البيئية لدى طالبات الصف الثامن الأساسي
 ( ف 

 والذي اشتقت منه الفرضية الآتية: 

( بي   متوسطي أداء المجموعتي   التجريبية والضابطة  α= 0.05لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )
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ي اكتساب المفاهيم البيئية لدى طالبات الصف الثامن الأساسي يعزى للوحدة )وحدة مصممة وفق منحى التكامل  
،  (STEM)ف 

 القبلىي  
والطريقة الاعتيادية(. وللإجابة عن السؤال الأول، فقد تمَّ حساب الوسطي   الحسابيي   والانحرافي   المعياريي   للقياسي  

التعليمية   للوحدة  ا 
ً
البيئية وفق المفاهيم  اختبار  الأساسي على  الثامن  الصف  الدراسة من طالبات  ي 

والبعدي لأداء مجموعتر
ي جدول  (،STEMمل ))الاعتيادية، ومنحى التكا

 . (1)وذلك كما هو مُبي َّ  ف 

 القبلي والبعدي لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي :  (1)جدول  
الوسطان الحسابيان والانحرافان المعياريان للقياسير 

ا للوحدة التعليمية. 
ً
 عل اختبار المفاهيم البيئية وفق

 الوحدة 
 التعليمية 

 العدد 
 القياس البعدي لاكتساب المفاهيم البيئية القياس القبلي لاكتساب المفاهيم البيئية 

 * ي *  الانحراف المعياري  الوسط الحسات  ي  الانحراف المعياري  الوسط الحسات 

 6.34 16.65 4.74 14.70 23 الاعتيادية 

 26 16.08 3.60 30.19 2.51 ( STEMمنحى التكامل )

 (35* العلامة العظم هي )

ي الكلىي لدرجة اكتساب المفاهيم البيئية لدى طالبات المجموعة  1وقد تبي   من جدول )  مجموع الوسط الحسان 
َّ
( أن

اكتساب المفاهيم البيئية   الكلية لدرجة( درجة. ومجموع الأوساط الحسابية  6.34( درجة بانحراف معياري )16.65الضابطة )
( التجريبية  المجموعة  طالبات  )30.19لدى  معياري  بانحراف  درجة  بي    2.51(  ظاهري  فرق  وجود  يؤكد  مما  درجة.   )

ي التطبيق البعدي لاختبار اكتساب المفاهيم  
ي المجموعتي   التجريبية والضابطة ف 

المتوسطي   الحسابيي   لدرجات الطالبات ف 
ي الوحدة التعليمية، وهو ما يرفض الفرضية الصفرية؛  وبــهدف التحققالبيئية ناتج عن اختلا من جوهرية الفرق    ف مستوني

الظاهر بينهما؛ فقد تمَّ إجراء تحليل التباين المُصاحب بي   الوسطي   الحسابيي   للقياس البعدي لأداء المجموعتي   التجريبية 
ا للوحدة التعليمية المصممة وفق منحى التكامل )

ً
( بعد تحييد أثر القياس  STEMوالضابطة على اكتساب المفاهيم البيئية وفق

ي جدول
 . (2) القبلىي لأدائهن عليه، وذلك كما هو مُبي َّ  ف 

عل    جنتائ  (2):جدول   الدراسة  ي 
مجموعت  لأداء  البعدي  للقياس  الحسابيير   الوسطير   بير   المُصاحب  التباين  تحليل 

ا للوحدة التعليمية بعد تحييد أثر القياس القبلي لأدائهن عليه. 
ً
 اكتساب المفاهيم البيئية وفق

 مصدر التباين 
 مجموع 
 المربعات 

 درجة
 الحرية

 وسط
 مجموع 
 المربعات 

F 
 احتمالية 
 الخطأ 

 حجم 
 الأثر

 0.5395 0.00 * 53.89 561.77 1 561.77 القياس القبلىي للمفاهيم البيئية )مُصاحِب( 

 1,823.42 1 1,823.42 174.93 * 0.00 0.7918 ( STEM)التكامل الوحدة التعليمية وفق منحى 

    10.42 46 479.49 الخطأ

     48 3,278.69 الكلىي 

 (α= 0.05* دالة إحصائيًا عند مستوى الدلالة )

للقياس    (α=0.05)وجود فرق دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة    (2)يتضح من جدول   بي   الوسطي   الحسابيي   
التكامل   منحى  وفق  المصممة  التعليمية  الوحدة  إلى  يُعزى  البيئية  المفاهيم  اكتساب  الدراسة على  ي 

مجموعتر لأداء  البعدي 
(STEM( التكامل (،  0.00( بدلالة إحصائية بلغت )STEM( )174.93( حيث بلغت قيمة )ف( المحسوبة لمتغي  منحى 

ي اكتساب STEM( لاستخدام الوحدة التعليمية المصممة وفق منحى )2D( أن قيمة حجم الأثر )2ويتبي   من الجدول )
( ف 

ي أن حجم الأثر الذي أحدثه المتغي  المستقل 0.7918المفاهيم البيئية لدى طالبات المجموعة التجريبية، بلغت )
(. وهذا يعت 

ا وفق مقياس 
ً
ي المتغي  التابع كان بدرجة مرتفعة جد

ي )ف 
بيت   (. 2007،  السرر

ي الدراسة الضابطة والتجريبية وأن  0.792وبمعت  آخر أن المتغي  المستقل يفسر حوالىي )
( من التباين بي   مجموعتر

ي الأداء بي   المجموعتي   يعود إلى عوامل أخرى غي  معروفة، أو غي  مدروسة أو غي  مضبوطة 0.208ما يقارب )
( من التباين ف 

ي هذه الدراسة. ولم يجد الباحث دراسات تتفق أو تختلف مع هذه النتيجة. 
 ف 

ي الدراسة فقد تمَّ  
وبــهدف التحقق من جوهرية الفرق الظاهري بينهما؛ ولتحديد لصالح أيٍّ من طالبات مجموعتر

لي   للقياس البعدي لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي على اكتساب المفاهيم البيئية 
َّ
حساب الوسطي   الحسابيي   المُعد
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ي جدول 
ا للوحدة التعليمية، وذلك كما هو مُبي َّ  ف 

ً
 (. 3) والخطأين المعياريي   لهما وفق

الحسابيان المعدلان للقياس البعدي لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي عل اكتساب المفاهيم    (: الوسطان 3)  جدول
ا للوحدة التعليمية. 

ً
تا الثقة لهما وفق  البيئية والخطآن المعياريان لهما وفي 

 الوحدة 
 التعليمية 

 الوسط 
ي   الحسات 

 الخطأ 
 المعياري 

ة الثقة ضمن    % 95في 

 
 
 الأدت

ّ
  الحد

ّ
 الأعل الحد

 18.62 15.89 0.68 17.26 الاعتيادية 

 29.66 0.64 28.37 30.94 ( STEMمنحى التكامل )

لي    α= 0.05وجود فرق دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة)  (3)يتضح من جدول  
َّ
( بي   الوسطي   الحسابيي   المُعد

ي لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي على اختبار اكتساب المفاهيم  
نر البيئية يُعزى للوحدة التعليمية بدلالة عدم تقاطع فير

ا لمنحى التكامل )
ً
رة وفق ( بوسطٍ  STEMالثقة لهما؛ لصالح طالبات المجموعة التجريبية ممن تلقي   الوحدة التعليمية المُطوَّ

ل مقداره )
َّ
ي  مُعد ي المنهاج  29.66حسان 

 بطلبة المجموعة الضابطة ممن تلقي   الوحدة التعليمية الاعتيادية الواردة ف 
ً
( مُقارنة

ل مقداره )
َّ
ي مُعد ي حال الانتقال من طلبة المجموعة الضابطة ممن تلقي   الوحدة التعليمية  17.26بوسط حسان 

(؛ بحيث ف 
ي 
ف  الواردة  التكامل    الاعتيادية  لمنحى  ا 

ً
وفق المطورة  التعليمية  الوحدة  تلقوا  ممن  التجريبية  المجموعة  طلبة  إلى  المنهاج 

(STEM( ه يطرأ اكتساب للمفاهيم البيئية لدى طالبات الصف الثامن الأساسي بمقدار
َّ
(. وبالتالىي فإن الوحدة  %79.18(؛ فإن

ا لمنحى التكامل )
ً
رة وفق ي تنفيذ  STEMالتعليمية المُطوَّ

ي تحفي   طالبات الصف الثامن الأساسي للمشاركة ف 
ا ف 
ً
( لها أثر كبي  جد

ي الوحدة المطورة. 
 الأنشطة الواردة ف 

ي ومناقشتها: والذي ينص على " ما فاعلية وحدة تعليمية مصممة وفق منحى 
ثانيًا: النتائج المتعلقة بالسؤال الثان 

( وتفسي  STEMالتكامل   ، العلمي المفهوم  واكتشاف  اللفظية،  )الدلالة  البيئية  المفاهيم  اكتساب  مهارات  تنمية  ي 
ف   )

ي حل 
ي مادة العلوم لدى طالبات  الملاحظات، واستخدام المفهوم ف 

ي الاستدلال والتعميم( ف 
المشكلات، واستخدام المفهوم ف 

؟  الصف الثامن الأساسي

 والذي اشتقت منه الفرضية الآتية: 

( بي   متوسطي أداء المجموعتي   التجريبية والضابطة  α= 0.05لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )
ي  
، وتفسي  الملاحظات، واستخدام المفهوم ف  ي مهارات اكتساب المفاهيم البيئية )الدلالة اللفظية، واكتشاف المفهوم العلمي

ف 
ي الاستدلال والتعميم( يعزى للوحدة )وحدة مصممة وفق منحى التكامل  

 (STEM)حل المشكلات، واستخدام المفهوم ف 
 القبلىي  

؛ فقد تمَّ حساب الوسطي   الحسابيي   والانحرافي   المعياريي   للقياسي   ي
والطريقة الاعتيادية(. وللإجابة عن السؤال الثان 

ا للوحدة التعليمية، وذلك كما هو  والبعدي لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي على مهارات اكتساب المفاهيم البيئي
ً
ة وفق

ي جدول 
 (. 4) مُبي َّ  ف 

القبلي والبعدي لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي الوسطان الحسابيان والانحرافان المعياريان للقياسير   (:  4جدول )
ا للوحدة التعليمية. 

ً
 عل مهارات اكتساب المفاهيم البيئية وفق

 مهارات اكتساب المفاهيم 
 البيئية 

 الوحدة 
 التعليمية 

 العدد 
 القياس البعدي  القياس القبلي 

 الوسط 
ي   الحسات 

 الانحراف 
 المعياري 

 الوسط 
ي   الحسات 

 الانحراف 
 المعياري 

 تحديد الدلالة اللفظية)أ( 
 1.15 1.83 1.29 2.26 23 الاعتيادية 

 26 1.96 1.11 3.58 0.64 ( STEMمنحى التكامل )

)ب(   اكتشاف المفهوم العلمي
 3.38 7.83 2.67 6.04 23 الاعتيادية 

 26 7.15 1.76 13.62 1.27 ( STEMمنحى التكامل )

 تفسي  الملاحظات)ج( 
 1.48 2.22 1.15 2.17 23 الاعتيادية 

 26 2.54 1.14 4.42 0.70 ( STEMمنحى التكامل )

 استخدام المفهوم العلمي 
ي حل المشكلات)د( 

 ف 
 1.04 1.52 0.80 1.22 23 الاعتيادية 

 26 1.38 1.13 2.69 0.68 ( STEMمنحى التكامل )

 1.29 3.26 1.31 3.00 23 الاعتيادية  استخدام المفهوم العلمي 
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ي الاستدلال 
 
 26 3.04 1.28 5.88 0.33 ( STEMمنحى التكامل ) والتعميم)ه( ف

 (. 4العلامة العظم هي ) −

 (. 16العلامة العظم هي ) −

 (. 5العلامة العظم هي ) −

 (. 4العلامة العظم هي ) −

 . (6العلامة العظم هي ) −

جدول من  الثامن    (4)  يلاحظ  الصف  طالبات  لأداء  البعدي  للقياس  الحسابيي    الوسطي    بي    ظاهر  فرق  وجود 

ي الوحدة التعليمية، وهو ما يرفض الفرضية الصفرية؛   الأساسي على مهارات اكتساب المفاهيم البيئية ناتج عن اختلاف مستوني

رتباط بي   القياس البعدي لأداء طالبات الصف  وبــهدف التحقق من جوهرية الفرق الظاهر بينهما؛ فقد تمَّ حساب معاملات الا

بارتليت   اختبار  بإجراء  متبوعة  البيئية  المفاهيم  اكتساب  مهارات  الأساسي على  التعليمية؛    (Bartlett)الثامن  للوحدة  ا 
ً
وفق

ي ضوء قوة العلاقة الارتباطية بينها، وذلك كم
ي  وذلك لتحديد نوع تحليل التباين المُصاحب الواجب استخدامه ف 

ا هو مُبي َّ  ف 

 (. 5)جدول 

نتائج اختبار بارتليت بير  معاملات الارتباط للقياس البعدي لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي عل مهارات (:  5جدول )

ا للوحدة التعليمية. 
ً
 اكتساب المفاهيم البيئية وفق

 الوحدة التعليمية  العلاقة وفق

 القياس 
 البعدي 
 لتحديد 
 الدلالة
 اللفظية 

 القياس 
 البعدي 
 لاكتشاف 
 المفهوم 
 العلمي 

 القياس 
 البعدي 
 لتفسير 

 الملاحظات 

 القياس 
 البعدي 
 لاستخدام 
 المفهوم 
ي 
 
 العلمي ف

 حل المشكلات 

    * 0.56 القياس البعدي لاكتشاف المفهوم العلمي 

   * -0.23 -0.12 القياس البعدي لتفسي  الملاحظات 

ي حل المشكلات القياس البعدي لاستخدام المفهوم 
  * 0.22 * 0.20 * 0.37 العلمي ف 

ي الاستدلال والتعميم 
 0.12 -0.09 * 0.36 * 0.23 القياس البعدي لاستخدام المفهوم العلمي ف 

 للكروية   Bartlettاختبار 
 نسبة الأرجحية 

 العظم 
2χ 

 التقريبية 
 درجة 
 الحرية 

 احتمالية 
 الخطأ

0.00 93.93 * 14 0.00 

 (. α= 0.05إحصائيًا عند مستوى الدلالة )* دالة 

معاملات الارتباط للقياس    بي    (α= 0.05) الدلالةوجود تناسب دال إحصائيًا عند مستوى    (5)  يتضح من جدول 
البعدي لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي على مهارات اكتساب المفاهيم البيئية يُعزى للوحدة التعليمية؛ بما يُفيد وجوب  
استخدام تحليل التباين المُصاحب المتعدد بي   الوسطي   الحسابيي   للقياس البعدي لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي  

ا للوحدة التعليمية بعد تحييد أثر القياس القبلىي لأدائهن فيها، وذلك كما  على مهارا
ً
 وفق

ً
ت اكتساب المفاهيم البيئية مُجتمعة

ي جدول
 (. 6) هو مُبي َّ  ف 
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نتائج تحليل التباين المُصاحب المتعدد بير  الوسطير  الحسابيير  للقياس البعدي لأداء طالبات الصف الثامن    (6):جدول  
ا للوحدة التعليمية بعد تحييد أثر القياس القبلي لأدائهن فيها. 

ً
 الأساسي عل مهارات اكتساب المفاهيم البيئية وفق

 الأثر

تحليل التباين المصاحب  
 F المتعدد 

 الكلية 

احتما  درجة حرية: 
 لية 
 الخطأ 

 حجم 
 الأثر

 قيمته  نوعه 
الف 
 رضية 

الخ
 طأ

 )مُصاحِب( القياس القبلىي لتحديد الدلالة اللفظية 
Wilks' 

Lambda 
0.62 4.71 5 38 0.00 

0.38
27 

 القياس القبلىي لاكتشاف المفهوم العلمي )مُصاحِب( 
Wilks' 

Lambda 
0.68 3.63 5 38 0.01 

0.32
32 

 القياس القبلىي لتفسي  الملاحظات )مُصاحِب( 
Wilks' 

Lambda 
0.84 1.45 5 38 0.23 

0.16
00 

ي حل  القياس القبلىي لاستخدام 
 
المفهوم العلمي ف

 المشكلات )مُصاحِب( 
Wilks' 

Lambda 
0.90 0.89 5 38 0.50 

0.10
50 

ي الاستدلال  
القياس القبلىي لاستخدام المفهوم العلمي ف 

 والتعميم )مُصاحِب( 
Wilks' 

Lambda 
0.89 0.91 5 38 0.49 

0.10
65 

 الوحدة التعليمية 
Hotelling's 

Trace 
5.77 

43.8
5 * 

5 38 0.00 
0.85
23 

 ( α= 0.05* دالة إحصائيًا عند مستوى الدلالة )

ي القياس البعدي    (α= 0.05)وجود أثر دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة  (  6)يتضح من جدول  
للوحدة التعليمية ف 

. ولتحديد على أيٍّ من مهارات اكتساب 
ً
لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي على مهارات اكتساب المفاهيم البيئية مجتمعة

اس البعدي  المفاهيم البيئية قد كان أثر الوحدة التعليمية؛ فقد تمَّ إجراء تحليل التباين المُصاحب بي   الوسطي   الحسابيي   للقي

ا للوحدة التعليمية بعد تحييد  
ً
لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي على مهارات اكتساب المفاهيم البيئية كلٍّ على حدة وفق

ي جدول 
 (. 7)أثر القياس القبلىي لأدائهن فيها، وذلك كما هو مُبي َّ  ف 

نتائج تحليل التباين المُصاحب بير  الوسطير  الحسابيير  للقياس البعدي لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي    (7):جدول  
ا للوحدة التعليمية بعد تحييد أثر القياس القبلي لأدائهن فيها

ً
 عل مهارات اكتساب المفاهيم البيئية كلٍّ عل حدة وفق

المتغير  
 التابع 

 مصدر التباين 
 مجموع
 المربعات

 درجة
 الحرية

 وسط
 مجموع
 المربعات

F 
 احتمالية 
 الخطأ

 حجم 
 الأثر

 القياس
 البعدي
 لتحديد
 الدلالة 
 اللفظية

 0.1769 0.00 9.02 5.33 1 5.33 القياس القبلىي لتحديد الدلالة اللفظية )مُصاحِب( 

القياس القبلىي لاكتشاف المفهوم العلمي  
 )مُصاحِب( 

4.04 1 4.04 6.83 0.01 0.1399 

 0.0706 0.08 3.19 1.88 1 1.88 القياس القبلىي لتفسي  الملاحظات )مُصاحِب( 

ي حل 
القياس القبلىي لاستخدام المفهوم العلمي ف 

 المشكلات )مُصاحِب( 
0.41 1 0.41 0.70 0.41 0.0163 

ي 
القياس القبلىي لاستخدام المفهوم العلمي ف 

 الاستدلال والتعميم )مُصاحِب( 
0.24 1 0.24 0.40 0.53 0.0094 

 0.5413 0.00 * 49.56 29.28 1 29.28 الوحدة التعليمية

    0.59 42 24.82 الخطأ

     48 77.06 الكلىي 

 القياس
 البعدي
 لاكتشاف 
 المفهوم 
 العلمي 

 0.0724 0.08 3.28 12.24 1 12.24 القياس القبلىي لتحديد الدلالة اللفظية )مُصاحِب( 

القبلىي لاكتشاف المفهوم العلمي  القياس 
 )مُصاحِب( 

41.43 1 41.43 11.10 0.00 0.2090 

 0.0787 0.07 3.59 13.39 1 13.39 القياس القبلىي لتفسي  الملاحظات )مُصاحِب( 

ي حل 
القياس القبلىي لاستخدام المفهوم العلمي ف 

 المشكلات )مُصاحِب( 
0.94 1 0.94 0.25 0.62 0.0060 

ي 
 0.0377 0.21 1.65 6.15 1 6.15القياس القبلىي لاستخدام المفهوم العلمي ف 
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 الاستدلال والتعميم )مُصاحِب( 

 0.6554 0.00 * 79.89 298.32 1 298.32 الوحدة التعليمية

    3.73 42 156.84 الخطأ

     48 700.49 الكلىي 

 القياس
 البعدي
 لتفسي  

 الملاحظات

 0.1257 0.02 6.04 6.24 1 6.24 لتحديد الدلالة اللفظية )مُصاحِب( القياس القبلىي 

القياس القبلىي لاكتشاف المفهوم العلمي  
 )مُصاحِب( 

3.19 1 3.19 3.08 0.09 0.0684 

 0.0373 0.21 1.63 1.68 1 1.68 القياس القبلىي لتفسي  الملاحظات )مُصاحِب( 

ي حل القياس القبلىي لاستخدام المفهوم 
العلمي ف 

 المشكلات )مُصاحِب( 
0.12 1 0.12 0.12 0.73 0.0029 

ي 
القياس القبلىي لاستخدام المفهوم العلمي ف 

 الاستدلال والتعميم )مُصاحِب( 
0.44 1 0.44 0.43 0.52 0.0100 

 0.5263 0.00 * 46.66 48.21 1 48.21 الوحدة التعليمية

    1.03 42 43.40 الخطأ

     48 119.63 الكلىي 

 القياس
 البعدي
 لاستخدام
 المفهوم 
 العلمي 
ي حل

 ف 
 المشكلات

 0.1194 0.02 5.70 3.54 1 3.54 القياس القبلىي لتحديد الدلالة اللفظية )مُصاحِب( 

القياس القبلىي لاكتشاف المفهوم العلمي  
 )مُصاحِب( 

0.72 1 0.72 1.17 0.29 0.0270 

 0.0712 0.08 3.22 2.00 1 2.00 الملاحظات )مُصاحِب( القياس القبلىي لتفسي  

ي حل 
القياس القبلىي لاستخدام المفهوم العلمي ف 

 المشكلات )مُصاحِب( 
0.11 1 0.11 0.18 0.67 0.0043 

ي 
القياس القبلىي لاستخدام المفهوم العلمي ف 

 الاستدلال والتعميم )مُصاحِب( 
0.22 1 0.22 0.36 0.55 0.0084 

 0.3422 0.00 * 21.85 13.57 1 13.57 الوحدة التعليمية

    0.62 42 26.09 الخطأ

     48 52.00 الكلىي 

 القياس
 البعدي
 لاستخدام
 المفهوم 
 العلمي 
ي 
 ف 

 الاستدلال 
 والتعميم 

 0.2152 0.00 11.52 6.92 1 6.92 القياس القبلىي لتحديد الدلالة اللفظية )مُصاحِب( 

لاكتشاف المفهوم العلمي  القياس القبلىي 
 )مُصاحِب( 

2.66 1 2.66 4.42 0.04 0.0952 

 0.0088 0.54 0.37 0.22 1 0.22 القياس القبلىي لتفسي  الملاحظات )مُصاحِب( 

ي حل 
القياس القبلىي لاستخدام المفهوم العلمي ف 

 المشكلات )مُصاحِب( 
1.15 1 1.15 1.91 0.17 0.0434 

ي القياس القبلىي 
لاستخدام المفهوم العلمي ف 

 الاستدلال والتعميم )مُصاحِب( 
2.60 1 2.60 4.33 0.04 0.0934 

 0.7478 0.00 * 124.56 74.86 1 74.86 الوحدة التعليمية

    0.60 42 25.24 الخطأ

     48 123.10 الكلىي 

 (. α= 0.05* دالة إحصائيًا عند مستوى الدلالة )
بي   الوسطي   الحسابيي   للقياس    (α= 0.05)وجود فرق دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة    (7)يتضح من جدول  

البعدي لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي على مهارات اكتساب المفاهيم البيئية يُعزى للوحدة التعليمية؛ ولتحديد لصالح  
لي   للقياس البعدي لأداء  

َّ
ي الدراسة كان الفرق الجوهري؛ فقد تمَّ حساب الوسطي   الحسابيي   المُعد

أيٍّ من طلبة مجموعتر
ا للوحدة التعليمية، وذلك  ط

ً
البات الصف الثامن الأساسي على مهارات اكتساب المفاهيم البيئية والخطأين المعياريي   لهما وفق

ي جدول 
 (. 8) كما هو مُبي َّ  ف 

الثامن الأساسي عل مهارات اكتساب    (8):جدول   الوسطان الحسابيان المعدلان للقياس البعدي لأداء طالبات الصف 

ا للوحدة التعليمية. 
ً
تا الثقة لهما وفق  المفاهيم البيئية والخطآن المعياريان لهما وفي 

 القياس البعدي 
 لمهارات المفاهيم البيئية 

 الوحدة 
 التعليمية 

 الوسط 
ي   الحسات 

 الخطأ 
 المعياري 

ة الثقة    % 95في 

 
ّ
 الأعل  الأدت  الحد

ّ
 الحد

 تحديد الدلالة اللفظية 
 2.23 1.56 0.16 1.89 الاعتيادية 

 3.52 0.15 3.21 3.83 ( STEMمنحى التكامل )

 8.98 7.31 0.41 8.15 الاعتيادية  اكتشاف المفهوم العلمي 
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 13.33 0.39 12.55 14.11 ( STEMمنحى التكامل )

 تفسي  الملاحظات 
 2.72 1.84 0.22 2.28 الاعتيادية 

 4.37 0.20 3.95 4.78 ( STEMمنحى التكامل )

 استخدام المفهوم العلمي 
ي حل المشكلات 

 
 ف

 1.90 1.22 0.17 1.56 الاعتيادية 

 2.66 0.16 2.34 2.98 ( STEMمنحى التكامل )

 استخدام المفهوم العلمي 
ي الاستدلال والتعميم 

 
 ف

 3.61 2.94 0.17 3.28 الاعتيادية 

 5.87 0.16 5.56 6.18 ( STEMالتكامل )منحى 

لي    (  α  =0.05)  وجود فرق دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة(  8)يتضح من جدول  
َّ
بي   الوسطي   الحسابيي   المُعد

،  لأداء طالبات الصف الثامن الأساسي على مهارات اكتساب المفاهيم البيئية )تحديد الدلالة اللفظية، واكتشاف المفهوم   العلمي
ي الاستدلال والتعميم( يُعزى  

ي حل المشكلات، واستخدام المفهوم العلمي ف 
وتفسي  الملاحظات، واستخدام المفهوم العلمي ف 

ي الثقة لهما لأيٍّ مهارات اكتساب المفاهيم البيئية؛ لصالح طلبة المجموعة التجريبية 
نر للوحدة التعليمية بدلالة عدم تقاطع فير

ا لمنحى التكامل )ممن تلقي   الوحدة ا
ً
رة وفق ل مقداره )STEMلتعليمية المُطوَّ

َّ
ي  مُعد لمهارة تحديد الدلالة    3.52( بوسطٍ حسان 

،    13.33اللفظية،   ي    2.66لمهارة تفسي  الملاحظات،    4.37لمهارة اكتشاف المفهوم العلمي
لمهارة استخدام المفهوم العلمي ف 

 بطلبة  لمهارة استخدام المفهوم ا  5.87حل المشكلات،  
ً
تيب حسب الظهور مُقارنة ي الاستدلال والتعميم( على الير

لعلمي ف 
ل مقداره )

َّ
ي مُعد ي المنهاج بوسط حسان 

لمهارة    1.89المجموعة الضابطة ممن تلقي   الوحدة التعليمية الاعتيادية الواردة ف 
اللفظية،   الدلالة  ،    8.15تحديد  العلمي المفهوم  اكتشاف  استخدام    1.56الملاحظات،    لمهارة تفسي     2.28لمهارة  لمهارة 

ي حل المشكلات،  
تيب حسب الظهور؛    3.28المفهوم العلمي ف  ي الاستدلال والتعميم( على الير

لمهارة استخدام المفهوم العلمي ف 
ي المنهاج إلى طلبة

التعليمية الاعتيادية الواردة ف  ي حال الانتقال من طلبة المجموعة الضابطة ممن تلقي   الوحدة 
  بحيث ف 

ا لمنحى التكامل )
ً
ه يطرأ اكتساب للمفاهيم البيئية STEMالمجموعة التجريبية ممن تلقي   الوحدة التعليمية المطورة وفق

َّ
(؛ فإن

( بمقدار  الأساسي  الثامن  الصف  طالبات  لدى  مهاراته  ضوء  ي 
الاستدلال    %74.78ف  ي 

ف  العلمي  المفهوم  استخدام  لمهارة 
،    %65.54والتعميم،   العلمي المفهوم  اكتشاف  اللفظية،    %54.13لمهارة  الدلالة  تحديد  تفسي     %52.63لمهارة  لمهارة 
تيب تنازليًا حسب أهمية حجم الأثر.  % 34.22، الملاحظات ي حل المشكلات( على الير

 لمهارة استخدام المفهوم العلمي ف 

ي اختبار مهارات اكتساب   إنوبناءً على النتيجة أعلاه يمكن القول  
طالبات المجموعة التجريبية قد كان أداؤهن أفضل ف 

ي الاستدلال والتعميم، وبحجم أثر بلغت قيمته  
ي تتضمن مهارة استخدام المفهوم العلمي ف 

ي الفقرات التر
المفاهيم البيئية ف 

ير ذلك بأن الطالبات قمن ببذل جهد أكي  74.78%) ا، ويمكن تي 
ً
ي فهم ودراسة تلك المفاهيم لأهميتها،    ( وهو أثر كبي  جد

ف 
(  STEMولم يجد الباحث دراسات تتفق أو تختلف مع هذه النتيجة.  وعليه فإن تصميم الوحدة التعليمية وفق منحى التكامل )

المفاهيم اكتساب  البيئية وتحسي   مهارات  المفاهيم  اكتساب  ي 
ي ف  إيجان  أثر  للتعلم    له  توفي  بيئة ملائمة  البيئية؛ من خلال 

النشط المتمركز حول الطالب، وتقديم المعرفة العلمية بصورة وظيفية تربط بي   هذه المعارف وتطبيقاتها الحياتية، وربط  
الوحد  أتاحت  لقد  بيئتهن.  ي 

للطالبات وما يلاحظن من مشكلات واقعية ف  الواقعية  بالحياة  المصممة  الوحدة  ة  موضوعات 
ي حل ما يواجهن  STEMالتعليمية المصممة وفق منحى التكامل )

( للطالبات الفرصة لتوظيف ما تعلمنه من معارف ومفاهيم ف 
التعليمية   الوحدة  وتضمنت  علمية،  بطريقة  المشكلات  هذه  حل  مهارات  وتدريبهن على  اليومية  حياتهن  ي 

ف  مشكلات  من 
ي  أنشطة تم فيها    STEMالمصممة وفق منحى التكامل  

عرض نماذج من التدريبات، والمواقف، والتجارب، والتساؤلات التر
الظواهر،   الحسابية، وتفسي   العمليات  لحل  الرياضية  الأرقام  القياس، واستخدام  استخدام وحدات  المتعلمي    تتطلب من 

ي الوحدة التعليمية. وتضمنت الوحدة كذلك  
اح حلول للمشكلات البيئية المتضمنة ف  معلومات حياتية واقعية  والقدرة على اقير

  ، ي
ي اشتملت على مهارات العصف الذهت 

ي الأنشطة البيئية والتر
عن الأحداث، والمفاهيم، والقضايا البيئية المعاصرة، وتنوع ف 

نتوأنشطة استقصائية، وعمل رسومات للتصميم، وأشكال توضيحية، والبحث من خلال  ، وتطبيق للمفاهيم الرياضية  الإنير
ي تنفيذ الأنشطة  وإعداد للمواد وا

لأدوات اللازمة للتصميم، وتنفيذ التصميم مما ساعد على تحفي   الطالبات للمشاركة النشطة ف 
ي مجموعات تعاونية مما  

التعليمية، ونمت الشعور بالمتعة والسعادة والاستمتاع بتعلم العلوم، وغرس لديهن حب العمل ف 
ي فهم أعمق للمحتوى العلمي نتيجة

لممارستهن لعمليات العلم وكذلك استخدام التكنولوجيا والنت وجمع    أتاح لهن الفرصة ف 
ي حياتهن اليومية، مما أدى إلى زيادة  

ي بأهمية وقيمة التكنولوجيا ف  ي تنمية الشعور الإيجان 
البيانات والصور كان له الأثر الكبي  ف 

ي الوحدة التعليمية. 
 اكتسابهن واستيعابهن للمفاهيم البيئية الواردة ف 
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 التوصيات  .8

ي ضوء 
 : خرجت الدراسة بالتوصيات الآتيةنتائج الف 

ي  STEM)التكامل  توظيف منحى   .1
ي العلوم؛  تعليم( ف 

ي    وحدات جديدة ف 
، المفاهيم البيئيةاكتساب  لأثره الواضح ف 

ي التعليم.  (STEM)التكامل منحى  آلية توظيف والعمل على تدريب معلمي العلوم على 
 ف 

ي مادة العلوم .2
بهدف زيادة اكتساب المفاهيم   ؛(STEM)قائمة على منحى التكامل    تضمي   أنشطة تربوية بيئية إثرائية ف 

 . الوعي والمسؤولية البيئية لدى الطلبة البيئية وتنمية

ي صفوف مختلفة ومناهج   .3
ي اكتساب المفاهيم البيئية لدى الطلبة ف 

إجراء البحوث والدراسات للبحث عن أسباب تدن 
 مختلفة. 

 بيان تضارب المصالح 

ي المصالح. 
 يقر جميع المؤلفي   أنه ليس لديهم أي تضارب ف 

 المراجع 

ي العلوم مصممة وفق منحى )   (. 2019أسماء. )أبو موس،  
 
ي تنمية الممارسات العلمية  STEMفاعلية وحدة ف

 
( التكاملي ف

.  كلية[.  منشورةماجستي  غي   رسالة [التاسعلدى طالبات الصف  بية، الجامعة الإسلامية بغزة، فلسطي  
  الير

ي الأردن(. 2010أبو يوسف، غادة. )
 
ي ف

 : منشورات الجمعية الملكية لحماية البيئة. الأردن، . عمانالتدهور البيت 

( . ي
ي ضوء المعايير  (.  2011بن سعيد، تهان 

 
  العالميةتقويم محتوى مناهج العلوم الفلسطينية للمرحلة الأساسية العليا ف

.  كلية  [. رسالة ماجستي  غي  منشورة] بية، جامعة الأزهر، فلسطي  
 الير

ي ضوء اتجاه تكامل العلوم والتقنية والهندسة  (.  2015إبراهيم. )خجا، بارعة والمحيسن،  
 
ي لمعلمي العلوم ف

التطوير المهت 
ي تعليم وتعلم العلوم والرياضيات الأول.  (STEMوالرياضيات ) 

توجيه العلوم والتقنية والهندسة  )  مؤتمر التمي   ف 
 . 39-13مايو،  7-5جامعة الملك سعود، الرياض،  (. (STEMوالرياضيات )

ين ومهارات    التكاملي  STEM استخدام مدخل (.  2015رزق، فاطمة. ) ي تنمية مهارات القرن الحادي والعشر
 
لتعلم العلوم ف

بية بية وعلم النفس.  اتخاذ القرار لدى طلبة الفرقة الأولى بكلية الي  ي الير
 . 128-79(،  2)62،  مجلة دراسات عربية ف 

، ليلى. ) ي تنمية المفاهيم البيئية والاتجاه نحو البيئة لدى  (.  2014الرواحي
 
وع ف ي عل المشر

اتيجية التعلم المبت  أثر اسي 
 جامعة السلطان قابوس، سلطة عُمان.   [. رسالة ماجستي  غي  منشورة]  الأساسي طلبة الصف الرابع 

وق للنسرر والتوزيــــع. ، الأردن. عمانأساليب تدريس العلوم(. 2013زيتون، عايش. )  : دار السرر

( غانم.  العلوم  (.  2015السعدي،  لمادة  الأساسي  السادس  الصف  طلاب  تحصيل  ي 
 
ف الحالة  دراسة  اتيجية  اسي  أثر 

 السلطان قابوس، سلطنة عُمان.  جامعة [. رسالة ماجستي  غي  منشورة]  والاتجاهات نحو قضايا البيئة

بية البيئية((. 2013السعود، راتب. ) ي الي 
 
 : دار الثقافة. ، الأردن، عمان5. طالإنسان والبيئة )دراسة ف

( ، زكريا.  ي
بيت  بوية والاجتماعية(.  2007السرر النفسية والي  البحوث  ي 

 
التجارب ف القاهرةالإحصاء وتصميم  : مكتبة  ، مصر . 

 الأنجلو المصرية. 

ي ضوء  (.  2016صالح، آيات. )
 
حة ف ي تنمية الاتجاه    (الرياضيات  ،الهندسة  ،التكنولوجيا  ،العلوم)  مدخل وحدة مقي 

 
وأثرها ف

بوية المتخصصة.  نحوه ومهارات حل المشكلات لتلاميذ المرحلة الابتدائية  . 217-186،  (7) 5،المجلة الدولية الير

( محفوظة.  عل  (.  2016العبيدانية،  اللوحية  الأجهزة  عي   محوسبة  تفاعلية  وحدة  البيئية فاعلية  المفاهيم  اكتساب 
  ة جامع  [. رسالة ماجستي  غي  منشورة]  والاتجاهات نحو البيئة لدى طالبات الصف الخامس الأساسي بمادة العلوم

 السلطان قابوس، سلطنة عُمان. 

ي العملية التدريسية. )2014عودة، أحمد. )
 
 .: دار الأمل للنسرر والتوزيــــع، الأردنعمان . القياس والتقويم ف
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، أحمد ومحمد، فارعة. ) ي
بية البيئية بير  الحاض  والمستقبل(. 1999اللقان   : عالم الكتب. ، مصر ، القاهرة1. طالي 

ي تنمية قدرات طالبات  STEMفاعلية التدريس وفق منهج ) (.  2018المحمدي، نجوى. )
 
عل حل    المرحلة الثانوية( ف

بوية المتخصصة. المشكلات  . 128-121(، 7)1،  المجلة الدولية الير

وت. ) ة التعريفية للاجتماع الإقليمي التشاوري للدول العربية(.  2014مكتب اليونسكو الإقليمي ببي  برنامج العمل  )  النشر
بية من أجل التنمية المستدامة وت(العالمي للي   ، لبنان. ، بي 
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